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Einleitung — Didaktisches Leitbild

Der Biologieunterricht der Sekundarstufe | am Freiherr-vom-Stein-Gymnasium basiert auf den Fachanforderungen Biologie des Landes
Schleswig-Holstein von 2023 (FA) und folgt dem integrativen Leitprinzip der Evolution. Neben der systematischen Vermittlung biologischer
Fachinhalte zielt der Unterricht auf den Erwerb prozess- und inhaltsbezogener Kompetenzen. Besondere Schwerpunkte liegen auf naturwis-
senschaftlicher Erkenntnisgewinnung, fachspezifischer Kommunikation, ethischer Bewertung biologischer Fragestellungen sowie dem Er-
werb Uberfachlicher Kompetenzen. Der Unterricht ist schilerzentriert, kompetenzorientiert und alltagsnah gestaltet.

Medienbildung

Zur Forderung der digitalen Kompetenz nutzen die Schilerinnen und Schiiler digitale Endgerate zur Informationsrecherche, zur Auswertung
von Versuchsergebnissen (z. B. Diagrammtools) und zur Prasentation von Arbeitsergebnissen (z. B. Foliengestiutze Prasentationen und Er-
klarvideos).

Leistungsbewertung

Die Leistungsbewertung bertcksichtigt Unterrichtsbeitrage (Mundliche und schriftliche Beteiligung, Experimentierverhalten, Gruppenarbeit,
Heftfihrung, Lernprodukte) und Leistungsnachweise (Schriftliche Lernkontrollen, Prasentationen, Versuchsprotokolle).
Die Bewertung erfolgt unter Berucksichtigung der FA und orientiert sich an transparenten Kriterien, die im Vorfeld mit den Lernenden

besprochen werden.

Das schulinterne Fachcurriculum wird regelmaflig in der Fachkonferenz Biologie evaluiert und bei Bedarf an aktuelle Entwicklungen und
Ruckmeldungen angepasst.



Abkirzungen entsprechen den Fachanforderungen Biologie des Landes Schleswig-Holstein (2023)

Basiskonzepte: Prozessbezogenen Kompetenzen:
SF  Struktur und Funktion Eg  Erkenntnisgewinnung

K Kompartimentierung Kk Kommunikation

SR  Steuerung und Regelung Bw  Bewertung

SE  Stoff- und Energieumwandlung

IK Information und Kommunikation

R Reproduktion
VA  Variabilitdt und Angepasstheit
GV  Geschichte und Verwandschaft
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Basiskonzepte und

Unterrichtseinheiten Unterrichtsinhalt Mogliche Unterrichtsmethoden prozessbezogene
Kompetenzen
Klasse 5
Ubersicht Kennzeichen des Lebens e Mindmap (Leitfaden) SF1-3
Kennzeichen des e Reizbarkeit Eg1-2
Lebens: Alle Lebewesen | ¢ Bewegung
weisen grundlegende | ¢ Stoffwechsel Kk1
gemeinsame e  Wachstum und Vermehrung
Eigenschaften auf e Entwicklung
Zusammenhang zwischen Bau und Funktion des Skelettsystems * Arbeit mit fjem Skelett, SF1-3
e Skelett des Menschen: Bau und Funktion Erstellen eines eigenen VAl
Zusammenwirken von Muskeln und Sehnen an Gelenken Modells
e Gelenktypen e Versuche: Doppel-S-Form der Eﬁi‘g

Bewegung: Lebewesen
bewegen sich

e Aufbau eines Gelenks

e Muskeln als Gegenspieler: Bizeps und Trizeps

Erhaltung und Férderung der Leistungsfdhigkeit des

Bewegungssystems

e Bedeutung der Wirbelsaule: Haltungsschaden

e Kraftigung der Muskulatur

e Erkrankungen der Gelenke

Angepasstheiten bei Wirbeltieren

e Stammbaum der Wirbeltiere (Buch S.130)

e Anpassung des Bewegungsapparats von Wirbeltieren an ihren
Lebensraum

e Ubergang von Wasser zum Land (AB Tiktaalik als Mosaikform)

Wirbelsdule, FuRskelett:
Woélbung
(Gewichtsverteilung), Der
Mensch als Sohlenganger

e Versuche: Muskeln als
Gegenspieler

e Forschungsauftrag: Bau eines
Gelenks, Funktionsweise
verschiedener Gelenktypen,
Wirbelsaule: Bedeutung der
Doppel-S- Krimmung

e Bedeutung der Muskulatur fur
die Fortbewegung, Training,
Schaden an Gelenken




Atmung Versuche: ein- und SF1-3

e Beim Atmen verdndert sich die Luft ausgeatmete Luft im Vergleich | sp1-4

e Bau und Funktion der Atmungsorgane, Gasaustausch durch in Kalkwasser; beschlagene SR1-2
Brust- und Zwerchfellbewegung; Prinzip der Fensterscheibe
OberflachenvergroRerung Arbeit mit Modellen: Eg2-4

e Vergleichende Betrachtung von Atmungssystemen (Fische, Lungenmodell Kk1-3

Stoffwechsel I: Vogel, Amphibien, Reptilien, Insekten) Versuche: Respirometer Bwil
Lebewesen brauchen e Gesunderhaltung der Atmungsorgane: Rauchen Versuche: Messung der
Energie Herz- und Blutkreislauf Atemlufttemperatur

e Bau und Funktion von Herz und Blutkreislauf Versuche: Messen von Puls-

e Leistungsfahigkeit des Kreislaufsystems und Atemfrequenz in Ruhe

e Aufgaben des Blutes und Kniebeugen

e Energiebedarf bei erhéhten Belastungszustdanden Gruppenarbeit:

e Gesunderhaltung des Kreislaufsystems Zusammensetzung des Blutes

Das Leben entwickelt sich Exkursionen: Bauernhof SF1-3

e Geschichte des Lebens auf der Erde (5.28/29) Lernplakat: Heimische IK1

e Ubergang Wasser-Land-(Luft)-Wasser bei Wirbeltieren: Fische, Wirbeltiere VA1-2
Amphibien, Reptilien, Vogel, Sdugetiere an Land und im Wasser Mein Haustier: Erarbeitung GV1-3

e Systematik und Stammbaum der Wirbeltiere: Wirbeltierklassen von Kenntnissen Uber das
Saugetiere, Fische, Amphibien, Reptilien, Végel (Abstammung, gewiinschte Tier Egl
Vergleich von Merkmalen, Artenkenntnis, Angepasstheit als Gruppenpuzzle: Nutztiere des | Kk2
Prozess) Menschen oder Bw1-3

Entwicklung: Das Leben
entwickelt sich

Domestikation von Haus- und Nutztieren: Warum hélt man
Haustiere? Bedeutung von Nutztieren (Rind, Schaf, Ziege)

Der Mensch beeinflusst die natiirliche Entwicklung von Lebewesen

Zichtung: vom Wolf zum Hund (Kenntnis von Verhaltensweisen
und Bediirfnissen von Haus- und Wildtieren, Abstammung des
Hundes), vom Wildkohl zum Gemiisekohl

Stationenlernen: Qualzucht
Tierbeobachtung und
Protokollieren auch als
Hausaufgabe




Klasse 6

Stoffwechsel Il:
Lebewesen brauchen
Energie

Erndhrung und Verdauung

e Nahrstoffe (Kohlenhydrate, EiweiRe, Fette) und Wirkstoffe
(Mineralstoffe, Vitamine, Ballaststoffe, Wasser, Zusatzstoffe)
und ihre Funktion fir den Kérper (Brennwert)

e Nachweis von Nahrstoffen in Lebensmitteln

e Gesunde Erndhrung

e Herkunft unserer Lebensmittel: Von der Nutzpflanze zum
Produkt

e Aufbau Zihne und ihre Gesunderhaltung, Pflanzen-/ Fleisch- und
Insektenfressergebiss

e Bau und Funktion des Verdauungssystems

e Verdauung von Nahrstoffen

e Vergleichende Betrachtung von Verdauungssystemen

Uberwinterungsstrategien bei Tieren und Pflanzen

e Vergleichende Betrachtung der Strategien - gleichwarm und
wechselwarm

e Uberwinterung bei Tieren

e Uberwinterung von Pflanzen

Versuche: Nachweis von
Nahrstoffen
Stationenlernen: Erndhrung
und Verdauung (Nachweise,
Verdauung,
Verdauungsorgane)
Forschungsauftrag:
Brennwerte der Nahrstoffe
und Zuckeranteil von
Nahrungsmitteln

SF1-3
K1
SE1,2,4
SR1-2

Eg3-4
Kk1-2
Bw1-2




Vermehrung:
Lebewesen vermehren
sich

Vermehrung bei Tieren

Griinde fiir Sexualitat

Asexuelle, sexuelle Vermehrung

Vermehrung bei Wirbeltieren: Sdugetiere, Amphibien, Reptilien,
Fische, Vogel

Vermehrung bei Wirbellosen: Regenwurm (Zwitter), Insekten
(Entwicklungsformen, Metamorphose), optional weitere
Beispiele

Vermehrung bei Menschen

Miteinander Uber Sexualitdt sprechen kénnen: Vermittlung bzw.
Festigung eines hochsprachlichen Wortschatzes im Gegensatz zu
abwerten-der bzw. Gewalt beinhaltender Ausdrucksweise
Pubertat: korperliche und seelische Veranderungen

Liebe und Sexualitat: Vertrauen, Verantwortung, Freundschaft,
Zartlichkeit und Geschlechtsverkehr; Formen sexueller Gewalt
Bau und Funktion der Geschlechtsorgane, Menstruationszyklus,
Samenerguss, Zeugung

Schwangerschaft und Geburt: Entwicklung im Mutterleib,
Geburt, Ricksichtnahme auf Schwangere, Gefahren fiir den
Fotus, Schwangerschaftsverhiitung

Vermehrung bei Pflanzen

Blitenaufbau

Bestdubung: Wind- und Insektenbestdubung, Anpassung von
Blite und Insekt

Verbreitung von Samen

Befruchtung: Vorgang der Befruchtung am Beispiel der Kirsche
Am Blltenbau die Verwandtschaft von Pflanzen erkennen

Arbeit mit Modellen:
Geschlechtsorgane,
Entwicklungsstadien
Demonstration von
Verhitungsmitteln
Untersuchung einer Bliite
Forschungsauftrag: Merkmale
insekten- und windblitiger
Pflanzen

Untersuchung von
Sammelfriichten (Hagebutte)
und Scheinfriichten (Apfel)
Erstellen eines
BlUtendiagramms (Raps),
Pflanzenfamilien

SF1
R1

K1
VA1-2
GV1-2
R1-2

Kk1-4
Bw1-3




Wachstum bei Pflanzen Forschungsauftrag: Gliederung | SF1
e Aufbau von Pflanzen: Blatter, Stangel, Wurzel (Struktur und einer Pflanze K1
Funktion) Versuche: Quellung, Keimung, | SE1
Wachstum: Lebewesen | ® Organismus, Organsystem, Organ und Zelle Untersuchung eines SR3
wachsen e Fotosynthese (vereinfacht) Bohnensamens
e Standortbedingungen: Verfiigbarkeit von Wasser (experimentelle Hausaufgabe) Egl-2
e Quellung und Keimung Versuch: Wasseraufnahme, - Bw2-3
e Steuerung durch Licht, Feuchtigkeit und Temperatur leitung, - abgabe
Wahrnehmung von Umweltreizen durch Sinnesorgane Stationsarbeit (T6) SF1
e Umweltreize: Licht, Schallwellen, Temperaturunterschiede, Arbeitsteilige GA, Referate 1K1
Geruchsstoffe, Geschmacksstoffe, Beriihrung/Druck/Dehnung VA1
Reizbarkeit: Lebewesen | ® Sinne (Sinnesorgane): Sehsinn, Hérsinn, Geruchssinn,
orientieren sich Geschmackssinn, Gleichgewichtssinn, Tastsinn, Temperatursinn Egl-2
Verhalten eines Wirbeltieres Bw2-3

e Sich in der Welt zurechtfinden — jeder macht es irgendwie
anders (evtl. Auswahl: Hund, Katze, Fisch, Fledermaus,
Maulwurf)
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Leistungsbewertung

Die Leistungsbewertung berlcksichtigt Unterrichtsbeitrage (Mindliche und schriftliche Beteiligung, Experimentierverhalten, Gruppenarbeit,
Heftfihrung, Lernprodukte) und Leistungsnachweise (Schriftliche Lernkontrollen, Prasentationen, Versuchsprotokolle).

Die Bewertung erfolgt unter Bertcksichtigung der FA und orientiert sich an transparenten Kriterien, die im Vorfeld mit den Lernenden be-
sprochen werden.

Im 3. Lehrjahr (10. Schuljahr) werden insgesamt zwei Leistungsnachweise gemaf Erlassentwurf des MBWK (24.2.25) eingefordert.
Mindestens ein Leistungsnachweis ist eine einstiindige Klassenarbeit. Der weitere Leistungsnachweis kann ein alternativer Leistungsnach-
weis wie z.B.: eine fachpraktische Aufgabe oder Préasentation sein.

Abkurzungen entsprechen den Fachanforderungen Biologie des Landes Schleswig-Holstein (2023)

Basiskonzepte: Prozessbezogenen Kompetenzen:
SF  Struktur und Funktion Eg  Erkenntnisgewinnung

K Kompartimentierung Kk Kommunikation

SR  Steuerung und Regelung Bw  Bewertung

SE  Stoff- und Energieumwandlung

IK Information und Kommunikation

R Reproduktion
VA  Variabilitdt und Angepasstheit
GV  Geschichte und Verwandschaft
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Unterrichtseinheiten Unterrichtsinhalt Mgliche Unterrichtsmethoden Kompetenzen
Klasse 8

Zellorganellen pflanzlicher und tierischer Zellen Arbeit mit Modellen: Erstellen eines | SF4-5

e Unterschiede pflanzlicher und tierischer Zelltypen eigenen Zellmodells R3

e  Struktur und Funktion von Zellorganellen (Cytoplasma, Zellkern, Forschungsauftrag: Mikroskopische | 5

Chloroplasten, Vakuole, Zellwand, Zellmembran) Ubung mit Zeichnung: z. B.

Vielfalt im Kleinen - o Aufbau eines Mikroskops Zwiebelschuppenepidermis,
Grundprinzipien des e Unterscheidungsmerkmale von Viren, Prokaryoten, Eukaryoten Wasserpestblattchen, Egl, 3,5
Lebens beschreiben hinsichtlich Struktur und Funktion Mundschleimhautzelle Kk1-2
und erkliren e Vermehrung von Viren, Prokaryoten und Eukaryoten Anfertigen einfacher

Bau und Lebensweise eines Einzellers Schnittpraparate oder der

e z. B. Pantoffeltierchen, Euglena, Schlammamébe) Abdruckpraparate mit UHU-Hart

Entwicklung vom Einzeller zum Vielzeller Ansatz eines Hauaufgusses,

e z.B.Volvox Kleinstlebewesen im Innenhofteich

o Zelle, Gewebe, Organ

Wirbellose Arbeit mit Modellen: R6

e Regenwurm als Vertreter der Ringelwirmer Mundwerkzeuge in Form von einem | GV6

e Bau und Entwicklung von Insekten: Segmentierung, Sinnesorgane, Knetmodell

Anpassungen an den Lebensraum Luft, Metamorphose Haltung von Mehlwiirmern: Egl-4
e Vergleich Wirbellose mit Wirbeltieren Anfertigen eines Versuchsprotokolls | 1.4

Vielfalt im GroB3en -
Uberblick gewinnen in
der Vielfalt des
Lebens

Vielfalt der Insekten, die verschiedene Ordnungen
Staatenbildende Insekten (z.B. Bienen, Ameisen)

Bau und Entwicklung von anderen Wirbellosen (z. B. Spinnen,
Schnecken, Krebse, Kopffiker)

Stammbaum aller Lebewesen

Stammesgeschichtliche Verwandtschaft der Organismen:
(Wiederholung Klasse 6), Bakterien, Algen, Moose, Pilze,
GefalRpflanzen, Ringelwirmer, Spinnen, Insekten, Wirbeltiere (siehe
Abb. Leitfaden S. 35)

Referate zur Vielfalt der Insekten
Versuche mit Asseln

Versuche mit Schnecken

GA oder Referate
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Parasitismus und Symbiose Film Giber Parasiten des Menschen K3

e Parasitismus Darstellung des Entwicklungszyklus | SR5

e Ekto- und Endoparasiten des Parasiten z.B. in Form von einem | SE6-8

e Parasiten und Wirt — ein standiges Wettristen Rollenspiel
Vielfalt in Beziehung e Parasiten des Menschen (z. B. Zecken, Lduse, Hunde- und Bestimmung von Arten im Park Eg4-5
setzen - In der Vielfalt | . Fuchsbandwurm) Erstellung von Nahrungsketten und | Kk2-3
die Beziehungen Okosystem Wald Nahrungsnetzen Bw3
swischen Lebewesen | © Stockwerkaufbau des Waldes, Friihbliiher, abiotische Faktoren Erarbeitung der Besonderheiten
beschreiben und e Nahrungsbeziehungen, Schadlingsbekampfung von Pilzen Film: ,,Die wunderbare
erkliren e Trophiestufen, Weg der Energie Welt der Pilze”

e Pilze, Flechten als Symbionten Pilzmodelle, frische Champignons

e Wald als Wirtschaftsfaktor Untersuchung der Symbiose der

e Naturschutz Flechten in Freiland

e Artenkenntnis, Biodiversitat Diskussion: Wie kann/soll der Wald

geschitzt werden?

Aspekte der Sexualitat Gruppenpuzzle oder arbeitsteilige SF6

e Aspekte der persdnlichen Sexualitat: Pubertat GA mit Vortragen zu R5-8

e Geschlechtsorgane kurz wiederholen Verhitungsmitteln: Vor-und

e  Wirkungsweise von Verhiitungsmitteln Nachteile; BzgA-Seiten zu Kk1,3

e Hormonsystem und Schwangerschaft (Gefahren von Nikotin und Verhutung; Bwl-3

Sich selbst in Bezie-
hung setzen zu
anderen Menschen

Alkohol; Abbruch)

Entwicklung des Kindes, Lebensabschnitte

Verfahren der Reproduktionsmedizin, Vor- und Nachteilen
unterschiedlicher Verfahren zur kiinstlichen Befruchtung
HIV/ AIDS

Verschiedene Formen der Sexualitat: ,,Meine Sexualitat gehort mir.”

Sexuelle Belastigung
Suchtpravention

Koffer mit Verhitungsmitteln
Diskussion Uiber
Schwangerschaftsabbruch
(rechtliche, soziale, religiose, u.a.
Fragen)

Filme zur Entwicklung des Kindes
Genderbread (verschiedene Formen
der Sexualitat)
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Klasse 9

Genetik als Grundlage der Vielfalt e Stammbaumanalysen zu SF6

e DNA als Bestandteil der Chromosomen Erbkrankheiten R4-5

e Mitose, Meiose, Keimzellenbildung, Rekombination e Modelle Meiose/Mitose, IK4
Grundlagen der e Vererbung von Merkmalen: dominante, rezessive Allele Animationen VA5
Vielfalt e Stammbaumanalysen autosomaler und gonosomaler Erbgénge, e Zellteilung als Rollenspiel

Vererbung der Blutgruppen Eg>
e Erbgutverdnderungen: Mutationen Kk1-3

o Umweltbedingte Veranderungen: Modifikationen
e Klassische Genetik: Mendelsche Regeln

Evolution e Referate zu den Vorfahren der VA3-7
e Evolutionstheorien: Darwin, Lamarck Menschen GVa-7
e evolutive Entwicklung des Menschen: Vergleich Mensch — e Betrachtung von Fossilien

Entstehung der Schimpanse...

Vielfalt Kk1-4
e Vormensch Lucy
e Vorfahren des Menschen, Friihmenschen, Homo
e Vielfalt der Menschen / ethnische Gruppen
Fotosynthese e Versuche zur Photosynthese SF5-6
e Fotosynthese: historische Betrachtung, Ablauf (Wasserpest) SE5-6
e Blattaufbau, Sonnen-/Schattenblatt e Versuche zur Atmung K2-3
e Transportvorgdnge in der Pflanze e Referate: Nutzung der SR5
e Produkte der Photosynthese und deren Nutzung Sonnenenergie durch den SE6-8
Zellatmung Menschen VA7

Der Mensch als Teil e Von der duBeren Atmung zur Zellatmung

der Vielfalt e Auch Pflanzen atmen Eg3-4

e Energieformen, Energiegewinnung Kk2-4

e nachhaltiger Umgang mit den natiirlichen Ressourcen
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Klasse 10
Erndhrung und Verdauung Stationenlernen/Raabits SF5-6
o Nahrstoffe und Wirkstoffe, Bedeutung fiir den Koérper Versuche: Nachweis von K2
e Gesunde Ernahrung Nahrstoffen in Lebensmitteln SES
e Bau und Funktion des Verdauungssystems Gruppenarbeit zu Essstérungen IK2-4
e Verdauung von Nahrstoffen, Verdauungsenzyme Praparation: Auge
e  Essstorungen Optische Tauschungen/PPP Eg3-5
o  Weltweite Erndhrung: Mangel und Uberfluss Versuche Auge: Bestimmung des Kk1-4
Sinnesorgane Nahpunktes, Pupillenreaktion
e Vom Reiz zur Reaktion Versuche Ohr
Vielfalt des eigenen e Auge: Bau, Netzhaut, Sehen, Farbensehen, Akkommodation, Sehfehler Modell Gleichgewichtsorgan
Korpers e Ohr: Aufbau und Funktion, Horschaden, Gleichgewicht Arbeit mit Modellen: Knetmodell
e Haut Nervenzelle
Zentrales Nervensystem Spiele zum Gedachtnistraining
e  Funktion des ZNS Referate zu Krankheiten des
e Bau und Funktion einer Nervenzelle, Synapse Nervensystems
o Aufbau des Gehirns, bildgebende Untersuchungsmethoden
e Aufbau und Funktion des Riickenmarks
e Vegetatives Nervensystem
e Erkrankungen und Schadigungen des Nervensystems
e Lernvorgange
e Verhalten
Immunsystem Mindmap zu Bakterien (5.246) SF5
e Historische Betrachtung (Robert Koch, Alexander Fleming, Penicillin) Rollenspiel: Immunreaktion R7
e Bakterien als besondere Einzeller (Wdh.) GA Infektionskrankheiten IK2-4
e Viruserkrankungen am Beispiel der Grippe/ HIV Mikroskopieren von Pollen SR4
Sich selbst in Bezie- e Immunreaktion (spezifisch, unspezifisch)
hung setzen mit e Immunisierung (aktive, passive) Eg3
anderen Lebewesen o Allergien Kk1-3

Infektionskrankheiten




Vorwort zum Fachcurriculum der Oberstufe

Grundlage dieses Schulinternen Fachcurriculum sind die Bildungsstandards flr die Allgemeine Hochschulreife im Fach
Biologie sowie die Fachanforderungen Biologie Schleswigs-Holsteins von 2023.

Kompetenzen und Basiskonzepte

Tabelle 1: Kompetenzmodell Biologie laut KMK fir die SII

Sachkompetenz

Erkenntnisgewinnung

Kommunikation

Bewertung

wobei folgende Basiskonzepte gelten:
1. Struktur & Funktion
2. Steuerung & Regelung
3. Stoff- und Energieumwandlung
4. Information und Kommunikation
5. individuelle und evolutive Entwicklung

Dabei dient dieses Schulinterne Fachcurriculum dazu, den Oberstufenunterricht am Freiherr- vom-Stein Gymnasium in
Oldenburg in Holstein zu strukturieren.



Schulinterne Verteilung der KMK-Inhaltsbereiche in der SII

Die in den Bildungsstandards und den Fachanforderungen verbindlichen Inhaltsbereiche wurden laut Fachkonferenzbeschluss
folgendermaBen auf die jeweiligen Schuljahre verteilt:

,Biologie der Zelle"

Leben und Energie




E-Einfuhrungsjahr

Im EinfGhrungsjahr wird das Ganzjahresthema ,,Grundlagen der Zellbiologie™ behandelt. Im Rahmen des Themas sind Vorentlastungen
aus den Inhaltsbereichen ,Leben und Energie" und ,molekulare Grundlagen" vorgesehen.

Hinweise:
¢ Die Vorentlastungen sind farbig hervorgehoben.
¢ Verbindliche Inhalte laut KMK sind fett markiert (siehe Spalte ,Unterrichtsinhalte™).
Alle weiteren Inhalte sind Ergéanzungen zum Abrunden bzw. zur Konkretisierung der KMK-Inhalte.

¢ Inhalte auf erhédhtem Anforderungsniveau sind kursiv und grau hinterlegt.



Unterrichtsgang E-Jahrgang ,,Biologie der Zelle"

é Mégliche Methoden-,
. _ 9| @ ¢| Material- und Praxisbeziige;
gﬂ:ﬁﬂ:ftrt':s Unterrichtsthemen Unterrichtsinhalte , §- V5 und
DN g"a Absprachen
8RS 68 (z.B. Profilseminar)
mx X .o
1. Unsere e Kein Leben ohne Zellen e Zelltheorie E19 | Skl | Zellmodelle erstellen
Zellen ¢ Woher kommen wir?
e Was fir Zelltypen gibt es? |® Procyte als Grundform der Prokaryoten | SF2 | Kk2
,Kein Leben ohne | ¢ Wozu gibt es unterschied- Eg>
Zellen!™ liche Zelltypen? e Endosymbiontentheorie E21 | Eg5
,Vom Einzeller
zum Vielzeller" : :
Miteinander trotz e Vermehrung und Weitergabe geneti- El Sk1
Grenzen" scher Informationen bei Prokaryoten
e Eucyte als Grundform der Eukaryoten SF8 | Eg3 | Mikroskopie Heuaufguss:
SF2 | Eg4 | pflanzliche und tierische
Einzeller
e Kompartimentierung und Zellorganellen | SF8 | Kkl | Stationsarbeit
SF | Kk2 | Zellbestandteile
2 Kk3
Kk4
e Vielzeller und Zelldifferenzierung E21
SF1
e Praktisches Arbeiten: Erstellen von mik- | SF2 | Eg3
roskopischen Praparaten z.B. Tierzellen Eg4
und Pflanzenzellen
e Praktisches Arbeiten: Mikroskopieren SF6 | Eg3
(auch mithilfe von Farbung) und Anfer- | SF2 | Eg4

tigen von mikroskopischen Zeichnungen




2. Biomembra- | e« Aus welchen Biomolekllen Uberblick: Struktur und Funktion SF3 | Sk1
nen und sind Biomembranen auf- von Kohlenhydraten, Lipiden und Kk2
Stofftrans- gebaut? Proteinen, Nucleinsauren
port ¢ Wie sind diese Biomole- Struktur und Funktion von Lipiden im
klle aufgebaut? Detail
,Grenzen? — Aber | ¢ Die Biomembran als Struktur und Funktion von Proteinen im
nicht fir Alles!" Grenze? Detail
e Biomolekiile tiberwinden
Grenzen Fliissig-Mosaik-Modell SF5 | Eg5 | Experimenteller Nachweis der
Membranbestandteile (Wiss.
Erkenntnisgewinnung), Rotkohl
Experimente
Diffusion und Osmose SF6 | Eg3 | Experiment
Praktisches Arbeiten: Mikroskopie- | SR1 | Eg4 | Plasmolyse/Deplasmolyse
ren (mit plasmolytisch wirksamen Experiment Warum ist die
Reagenzien) Kartoffel nicht siB (Osmometer)
Transportvorgange als Teil von SF6 | Egl | Experiment Stofftransport durch
Stofftransport zwischen Kompartimen- SR1 | Eg2 | Biomembranen
ten Eg3
Eg4
3. Zellen wan- | e Kein Leben ohne Energie Grundbegriffe Energie und Stoffwechsel Sk1
deln Energie | ¢ Wie kénnen Zellen Energie Energie und Energieformen
um (Energie nutzen?
Teil 1) .
Energieumwandlungen und Ener- SE1l
,Ohne ATP lauft BIEEE kg
in Zellen nichts® Zellen als offene Systeme und FlieB-
gleichgewichte
Zusammenhang aufbauender und SE3
abbauender Stoffwechsel
ADP / ATP-System der Zellen SE8




4. Enzyme Kein Leben ohne Enzyme Enzyme als Biokatalysatoren SF3 | Egl | Versuchsreihen zu
Was sind Enzyme? Eg2 | Enzymaktivitat z.B. mit Katalyse
,Taktgeber des Wie funktionieren En- Eg3 | aus Hefezellen
Lebens - zyme? Eg4
arbeitswlitig, Wie kénnen Enzyme ge- Eg5
H ] o]
aber regulierbar Cﬁ?%tnvr\]’:;dggz' me requ- Abhéangigkeit der Enzymaktivitat von SR4 | Egl | Enzymregulation (hier noch
liert werden? Y 9 der Substrat- und Enzymkonzentration Eg2 | losgeldst vom Stoffwechselweg,
’ und von abiotischen Umweltfaktoren Eg3 | daher in Q dringend wieder
Eg4 | aufgreifen)
Allosterische und kompetitive Hem- SR4
mung
Schwermetallhemmung
Enzymregulation SR4 | Kk1
Kk2
Kk3
Kk4
5. Zellen geben Kein Leben ohne Informa- Speicherung der genetischen Informa- | SF3 | Skl | Mdgl. Isolation von DNA aus
genetische tionsweitergabe tion: Bau der DNA (Watson-Crick-Mo- IK2 | Eg3 | Tomaten/Mundschleimhaut
Informatio- Zellen enthalten geneti- dell) Eg4 | Modellbau DNA
nen weiter sche Informationen, orga- Eg5 | Versch. Modelltypen
nisieren diese und geben
~DNA - diese weiter :
Speicherung Die Weitergabe von Infor- Ch.romosol:'lentheorle der Vererbung SR5
genetischer mationen beeinflusst Feinbau Chromosom
Information® nachfolgende Generatio- Zellzyklus, Mitose und Meiose SR5 | Eg3 | Mikroskopie Mitosestadien
Kein Leben ohne nen Asexuelle und sexuelle Fortpflanzung E1l | Eg4 | Wurzel, Farbetechniken
’I’DNA" Praktisches Arbeiten: Mikroskopieren gEg
(Mitosestadien) und Anfertigen von
mikroskopischen Zeichnungen
Replikation SR5
Je nach Zeit ist auch das Vorziehen von | E7
Protein-Biosynthese mdglich IK2

Feinbau Chromosom

SR5




Q1 - 1. Jahr der Qualifikationsphase

Im ersten Jahr der Qualifikationsphase werden die Themen ,, EfftSteRUNgiUNdIENDAVICKIUNGIdesItebens ",

~Leben und Energie Teil 2" und , Lebewesen in ihrer Umwelt" behandelt.

Hinweise:
¢ Verbindliche Inhalte laut KMK sind fett markiert.
¢ Alle weiteren Inhalte sind Erganzungen zum Abrunden bzw. zur Konkretisierung der KMK-Inhalte.

¢ Inhalte auf erhédhtem Anforderungsniveau sind grau und kursiv hinterlegt.



N Mogliche
. c ;
Unterrichts- . . . O | o Unterrichtsmethoden/
abschnitte Unterrichtsthemen Unterrichtsinhalte . § "5% Kompetenzférderung
oy a.2
ag |ED
al |23
1. Evolutions- e Warum ist die Evo- | ¢ Entwicklung der Evolutionstheorie von E29 Sk1 | z.B. Recherche und
theorie lutionstheorie eine Lamarck Uber Darwin Kkl | Prasentation
Theorie? Kk2
~Nothing in Biology Kk3
makes sense exceptin | ¢ Was unterscheidet R . .
the light of evolution™ die Evolutionstheo- | ° Synthetische Evolutionstheorie E29 Eg>
\rllsr\s/ger}ISrr:g::;e;ur e Abgrenzung zu nicht naturwissen- E29 Kkl | Web-Inhalte kritisch
schaftlichen Vorstellungen: z.B. Kk2 | reflektieren
Entstehung und .. . .
Entwicklung des Kreationismus, Intelligent Design Kk3
Lebens?
2. Einschub: Grund- ¢ Rekombination, Mutation, Selektion | E1 Kk4 | z.B. ,Kaferspiel™ zu Selektion
legende Prinzi- (ggf. schon weitere E3 online
pien der Evolu- Evolutionsfaktoren aus 4. vorziehen), ES8
tion Verwandtschaft, Variation, Fitness | E9
E10
E13
E14
E27
3. Belege fiir die ¢ Kann man Evolution | ¢ Molekulare Homologien als Beleg E24 .
Evolution beweisen? fiir die Evolution
Der gréte Indizien- o (weitere Belege: z.B. Fossilien) E24 K1
prozess aller Zeiten" e Homologie und E24 Homologien und Analogien
oder ,Belege finden Divergenz wichtig flr weitere Bereiche.
sich dberall” oder e Analogie und Konvergenz E24 Querverweis zur 6kologischen

~Evolution ist allgegen-
waértig"

Nische aufgreifen.




4. Veranderlichkeit e Sind Arten kon- Evolutionsfaktoren verandern Arten: E13 Kk4 | z.B. Modellversuch Gendrift
von Arten stant? Mutation, Selektion (sexuelle und na- | E15
e Durch welche Fak- turliche), Drift (Grindereffekt und Fla-
~Leben jst toren verandern schenhalseffekt), Migration
Verédnderung" sich Arten? .
« Verhalten und An- Selektionstypen E14 EI:;
~Kleine Schritte - gepasstheit
groBe Verdnderungen" Adaptiver Wert von Verhalten: re- E3
produktive Fithess, Kosten-Nutzen- | E12
Analyse von Verhalten E16
SE2
5. Entstehung der ¢ Wie entstehen neue Isolation und Isolationsmechanismen E15
Biodiversitat Arten?
,Leben — Reichtum
durch Vielfalt" Genfluss E15
Artbegriffe: E15
biologisch, morphologisch, E27
populationsgenetisch
(Problematik des Artbegriffs) E27
Artbildung (allopatrisch und sympa- E15
trisch)
Adaptive Radiation E15
Koevolution E6
Biodiversitit SF7 K4
SE11
6. Rekonstruktion e Wie kdnnen evolu- Verwandtschaft E23
von Stammbau- tive Prozesse dar-
men gestellt werden? Stammbadume: urspriingliche und E23 Egl | z.B. Weingummi-Stammbaume
abgeleitete Merkmale E25 Eg5
~Evolution Molekularbiologische Stammb&ume E19
verdeutlichen"

E24




Unterrichtsgang Q1 ,Leben und Energie Teil 2"

N Mégliche
Unterrichts- 190 Unterrichtsmethoden/
abschnitte Unterrichtsthemen Unterrichtsinhalte & % g_ﬁ Kompetenzforderung
we | EQ
MO | OO0
m X Y a
1. Stofftransport Biomembranen und Stofftransport aus E-Phase wiederaufgreifen (z.B..: Atmungskette)
zwischen Kom-
partimenten
2. Enzyme Enzyme aus E-Phase wieder aufgreifen (z.B.: NAD / ATP)
3. Zellen wandeln | Energie aus E-Phase wieder aufgreifen (z.B..: Fotosynthese)
Energie um
4. Aufbauender e Fotosynthese als Zusammenhang aufbauender und SE3 Sk1
Stoffwechsel Lebensgrundlage auf abbauender Stoffwechsel SE2
der Erde Fachliche Verfahren: Tracer SE4
,Die Erde - der Methoden SE12
grune Planet ¢ Welche zellularen Funktionale Angepasstheiten: SF2 Eg5 | Praktikum:
und molekularen Blattaufbau = Einfluss des Lichtes_ (Klett Verlag,
Strukturen des Elektronenmikroskopischer Feinbau- . ;Zuststﬂﬁ;t jgslg’afitftaluli)hs (Klett
Blattes ermdglichen Chloroplast Verlag, Stuttgart 2016, Seite 119)
Fotosynthese? Lichtsammelkomplex SE4
¢ Wovon wird die Absorptionsspektrum und SE4 Egl | " ghrqmatogrgfie gfrtlthlagtlii%fmenten
Fotosyntheserate Wirkungsspektrum Chlorophyll Eg2 | * Pewinnung der blattfarbstolte
beeinflusst? Praktische Verfahren: Eg3 (élg)tt verlag, Stuttgart 2016, Seite
Chromatografie SE12 | Eg4 |- Trennung von Farbstoffen im Blatt
Abhédngigkeit der Fotosyntheserate (Klett Verlag, Stuttgart 2016, Seite
von abiotischen Faktoren SE4 129)




Wie wird die Primdrreaktionen, Skl | = Nachweis der Starkebildung (Klett
Sonnenenergie Energetisches Modell der SE4 Verlag, Stuttgart 2016, Seite 119)
biologisch nutzbar Lichtreaktion (ber Redoxprozesse
gemacht? Redoxreaktionen als
Elektronentbertragung SE6
Chemiosmotische ATP-Bildung bei SES8
der Fotosynthese
Stoffwechselregulation auf SR4
Enzymebene SF3
Biomassenbildung Calvin-Zyklus: Fixierung, Reduktion SE4 Skl
durch Fotosynthese und Regeneration Kk1
Zusammenhang von Primar- und SE4 Kk2
Sekundarreaktionen Kk3
Stofftransport zwischen SR1 Kk4
Wie wurden Kompartimenten SF3
Stoffwechselwege Ausgangsstoffe, Produkte, SF5
wie der Calvin- Kompartimente und Bilanz der SF6
Zyklus aufgeklart? Fotosynthese
Tracer-Methode SE12
Wie kommen die Stofftransport zwischen
Stoffe in der Pflanze Kompartimenten in der Pflanze
zu den Zellen?
Fotosynthese- Cs- und Cs-Pflanzen SE4
spezialisten oder
warum bauen wir so
viel Mais in SH an
Leben ist auch ohne chemische Energie als Energiequelle - Sk1
Licht méglich - ein Beispiel fir Chemosynthese Sk2

Chemosynthese




5. Abbauender
Stoffwechsel

,Einheitlichkeit trotz
Vielfalt - Zellen als
Energieumwandler®

Zellen bauen zur Zellatmung: Uberblick, Kompartimente SF2 Kk2 | Praktikum:
Energiebereitstellung Stofftransport zwischen SE5 |Kk4 |" \'j:'rgg”gsgﬁggigszeo”fgms‘znitéKE';t)t
Glucose ab Kompartimenten beim Menschen SE7 - Warmeentwicklung bei der Kei-
Stoffe werden im Elektronenmikroskopischer Feinbau mung (Klett Verlag, Stuttgart
Kdrper transportiert Mitochondrium 2016, Seite 95)
= Stoffwechsel unter Belastung (Klett
Verlag, Stuttgart 2016, Seite 87)
= Erndhrung eines Pflanzenembryos
(Klett Verlag, Stuttgart 2016,
Seite 107)
= Das ,Blue-Bottle"-Modell (Klett
Verlag, Stuttgart 2016, Seite 107)
Was haben Redoxre- Stoff- und Energiebilanz von SE5 | Sk1 | Praktikum: )
aktionen mit Ener- Glykolyse SE7 . A”;c_’hdo"SCheBGg.rung unter ver-
gieumwandlung in oxidative Decarboxylierung . Eicnf'ﬁjsinde:r Tgm'ggel;:t%ernund
Zellen zu tun? Tricarbonséiurezyklus und verschiedener Kohlenhydrate
Atmungskette = Essigsauregewinnung aus
Redoxreaktionen als SE6 Frichten o
Elektronenubertragung T el o e
Chemiosmotische ATP-Bildung in der | SE8 von Ethanol
Atmungskette
Substratkettenphosphorylierung
Energetisches Modell der Atmungs- SE5
kette
Wie wurden Tracer-Methode SE12
Stoffwechselwege
wie der Tricarbon-
sdurezyklus
aufgeklart?
Effizienz durch ,Just Regulation von Stoffwechselwegen Sk2
in Time Production® durch Enzyme (z.B. PFK)
Was tun ohne Alkoholische Garung und SE7

Sauerstoff?

Milchsauregarung: Stoff- und
Energiebilanz, Vorkommen, Vergleich
mit Zellatmung




Unterrichtsgang Q1 , Lebewesen in ihrer Umwelt"

- Okosystem entdecken

Unterrichtsabschnitte

Unterrichtsthemen

1. Grundlegende Zu-
sammenhéange ei-
nes Okosystems
beschreiben

,Erst nachdenken und
vor-bereiten, dann
handeln."

e Welche Merkmale__cha-
rakterisieren das Oko-
system?

2. Okosysteme
erfahren

,~Nachschauen, ob es
stimmt!™

Das Okosystem nebenan -

Exkursion:

*  Welches Okosystem eignet
sich flr eine Untersuchung?

=  Welche abiotischen Faktoren
sind wichtig und messbar?

=  Welche Organismen sind zu
erwarten?

Auswertung von Daten:

=  Welche Faktoren konnten
gemessen werden und stim-
men sie mit den Vorhersa-
gen lUberein?

=  Welche Organismen konn-
ten gefunden werden und in
welcher Beziehung stehen
sie zueinander?

= Welche Daten fehlen und
miissen erganzt werden?

1 1
20|32
£ = c
Unterrichtsinhalte E c E 5 Unterrichtsinhalte
§C| OE
tEd|EY
Swe|D%
e Gliederung eines Okosystems: Kk2 | Recherche Projekt ,Gliederung
e raumlich und trophisch eines Okosystems"
- Produkt: Advanced Organizer
e Biotop und Biozénose, abio- | SF7
tische und biotische Fakto- SF8
ren
e Einfluss abiotischer Fakto- E10 Experimente zur
ren auf Organismen: Ange- Temperatureinfluss
passtheiten an Umweltfaktoren, Modellkritik Verdunstungsschutz
Toleranzkurven, Okologische
Potenz
e Methoden der Freilandarbeit: Egl | Fachtag/Praktikum: Okosystem
e bestimmen und messen abioti- Eg2 | Meer/Kuste (Kooperation mit
sche und biotische Faktoren Eg3 | Forschungswerkstatt, Ausleihe von
e Bestimmungsibungen (qualita- Eg4 | Expeditionskisten)
tiv und quantitativ) Kk2 )
e Erfassung 6kologischer Fak- Kk3 | Auftrag des Tourismus-
toren und qualitative und E11 Management der Stadt
quantitative Erfassung von »Okosystemanalyse™ _
Arten in einem Areal —>Planung und Vorbereitung einer
« Auswertung der Daten Exkursion zur Untersuchung eines
E11 Okosystems

Bereiche an Gruppen verteilen

- Gesamtbild des OS Kiiste nach
Prasentation aller Ergebnisse.
Présentation der Okosystemanalysen
vor z.B. Mitschtilern, Fachkollegen
oder Abhalten eines Gallerywalks)




3. Zusammenhange
in einem Okosystem
erkennen

»~Was hdngt mit wem
und wie zusammen?"

Weitere Zusammen-
hange in einem Oko-
system

Erweiterung der Fach-
lichkeit

Intra- und interspezifische
Beziehungen, Konkurrenz,
Parasitismus und Symbiose,
Rauber-Beute (Lotka-Volterra-
Regeln)

SR7
IK1

Simulation
(Blattlause - Marienkafer Spiel)

Mimikry und Mimese
Dichteabhangige und dichteun-
abhangige Faktoren

Okosysteme sind dyna-
misch

Idealisierte Populations-
entwicklung: exponentiel-
les und logistisches
Wachstum

E4

Sk2

Foldable o. AO Stoffkreislaufe
Flaschengarten

Fortpflanzungsstrategien: r
und k-Strategen

E4

Stoffkreislauf und Energief-
luss in einem Okosystem:
Nahrungsnetze, Kohlen-
stoffkreislauf, Stickstoff-
kreislauf

SE1
SE9
SE10

o6kologische Pyramiden
Trophiestufen: Produzenten,
Konsumenten, Destruenten
Jahreszeitliche Veranderungen
Sukzession und Klimax

4. Die okologische
Nische

~Der kleine wichtige
Unterschied!"

Wie kann man, Ange-
passtheit" erkennen?
Welche abiotischen und
biotischen Faktoren ha-
ben zur Angepasstheit
der Organismen im un-
tersuchten Okosystem
gefihrt?

okologische Nische

als mehrdimensionales Modell
Einnischung
Stellenaquivalenz

Divergenz und Konvergenz

SF4
E10

Spiel: Nahrungstypen




5. Einfluss des Wie verandern wir mit Folgen des anthropogenen SE10 | Sk2 | Exkursion GEOMAR
Menschen auf unserer Lebensweise Treibhauseffektes SE11 (anthropogener Treibhauseffekt)
Okosysteme die Umwelt? Hormonartig wirkende Substan-

zen in der Umwelt SE10

"Wie wir Menschen den

Planeten verédndern”

"Auf dem Weg zum

Okofaktor”

6. Nachhaltigkeit Wie sichern wir die Zu- Leitbild Nachhaltigkeit (Nachhal- Sk2 | Exkursion NABU? (Renaturierung)

kunft des Planeten? tigkeitsdreieck) konkretisiert an Simulation bzw. Software Oko

"Fundament der einem: lokalen Thema, globalen FuBabdruck

Zukunft” Thema (z. B. anthropogen be-

dingter Treibhauseffekt)
Okosystemmangement: Ur- | SEi1
sache-Wirkungszusammen-
hdnge, Erhaltungs- und Re-
naturierungsmaBnahmen,
Nachhaltigkeit und nachhal-

tige Nutzung, Bedeutung

und Erhalt der Biodiversitat
Okologischer FuBabdruck SE11




Q2 - 2. Jahr der Qualifikationsphase

Im zweiten Jahr der Qualifikationsphase werden die Themen ,,Molekulargenetische Grundlagen", ., ERtstenungundEntwickiungides
MERSERER" und ., “ behandelt.

Hinweise:
¢ Verbindliche Inhalte laut KMK sind fett markiert.
¢ Alle weiteren Inhalte sind Erganzungen zum Abrunden bzw. zur Konkretisierung der KMK-Inhalte.

¢ Inhalte auf erhédhtem Anforderungsniveau sind grau und kursiv hinterlegt.



Unterrichtsgang Q2 ,Vielfalt des Lebens — Molekulargenetische Grundlagen des Lebens" (ca. 14 Wochen)

Unterrichts-
abschnitte

Unterrichtsthemen

Wiederholung
Grundbegriffe
Genetik

weiter" und ,DNA - Speicherung genetischer Information

(Bau der DNA)"

1. DNA - Speiche-
rung genetischer
Information

\l

~DNA - Superspeicher!

¢ Wie wird die DNA
verdoppelt?

¢ Wie kann DNA
spezifisch nachge-
wiesen werden?

2. Vom Gen zum
Merkmal

,Realisierung
genetischer
Information"

¢ Was ist in den Ge-
nen fur Informa-
tion gespeichert?
oder

e Wie wird die ge-
netische Informa-
tion umgesetzt?

N Mégliche
Unterrichtsinhalte S| 29 Unterrichtsmethoden/
v o 2G Kompetenzforderung
DN £ )
86| 0o
mx | xX.ao
Siehe E-Jahrgang: ,Zellen geben genetische Informationen
Semikonservative Replikation SR5 | Egl | z.B. Thema fir LoLa-Besuch
Eg2
Eg3
Eg4
PCR (z.B. genetischer E18 | Eg2 | Die Proteinbiosynthese wurde ggf. schon
Fingerabdruck, Corona-Test) & in E behandelt, es muss jedoch eine
Gelelektrophorese Wiederholung stattfinden.
Realisierung genetischer SF3 z.B. Metapher SiBigkeitenfabrik
Information: IK2
Transkription
Translation
Genetischer Code IK2
Proteinbiosynthese bei Prokaryoten | SR2
Zusammenhang zwischen E7 Kk4
genetischem Material,
Genprodukt und Merkmal
(Gen-Hypothesen)
Alternatives SpleiBen (z.B. SR2

Antikérpervielfalt)




3. Regulation und e Auf welchen Ebe- | Ggf. Operon Modell bei Prokaryoten | SR2 Das Operon-Modell ist als Einstieg in die
Modulation der nen findet Genre- Genregulation geeignet, ist aber nicht
Genaktivitat gulation statt? ausdricklich KMK-Inhalt.

,Gene sind nicht alles” | mi;\llllcradEilfwliZEI- Regulation der Genaktivitat bel | 5R2 | Eg>

lung gesteuert? Eukaryo_te|_1. . SR3
Transkriptionsfaktoren bei
¢ Genschalter P .
oder Eukaryoten Modifikation des
« Das Schweigen Epigenoms durch Methylierung,
Histonmodifikation
der Gene
RNA-Interferenz SR2

4. Humangenetik ¢ Von der Genmuta- | Genetik menschlicher E26 | Eg5 | z.B. Recherche und Analyse von Web-

tion zur Erbkrank- | Erkrankungen Kkl | Inhalten

,Kleine Fehler - heit Kk2

groBes Leid" Kk3

Kk4
e Vor Mutationen Genmutationen & molekulare E6 Kkl | z.B. Gruppenarbeit zu ausgewahlten
kann man sich Ursachen monogener Kk2 | Erbkrankheiten
schitzen Erbkrankheiten
o Ist dazi(md auch Mutagene und DNA-
gesund: Reparatursysteme
e Kdnnen Erbkrank-
heiten geheilt Gentest (Pranataldiagnostik, PID) ES Bwl | Bewertungskompetenz férdern, z.B.
werden? und Beratung E26 | Bw2 | Beginn des Lebens; Beratungsgesprache
Bw3
Eg6
Gentherapie z. B. CRISPR/Cas- E26 | Bwl | Bewertungskompetenz férdern
Methode Bw2
Bw3

Eg6




5. Krebs - eine ge- Wie entstehen Krebs als genetische Erkrankung SR2
netische Erkran- Krebszellen?
kung Wie unterscheiden Krebszellen . SR2
sich Krebszellen Onkogene, Anti-Onkogene /
~Fehlgeleitete Re- von normalen Zel- (Tumorsupressorgene)
gulation” len? Gentherapeutische Verfahren E18 | Kkl | z.B. Prasentationen
Kann Krebs ge- Personalisierte Medizin (z.B. SR2 | Kk2
heilt werden? monoklonale Antikérper) Kk3
6. Gentechnik Wie kann DNA ge- | Gentechnik: Verdnderung und E18 | Eg5 | z.B. Basteln eines Plasmids; Blau-WeiB-
. Zielt verandert Einbau von DNA Verfahren
»~Chance oder Risiko" werden? - -
Wiederholung ' Genetisch verdnderte E18

Grundbegriffe
Genetik

Gentechnik als
Zukunftstechnolo-
gie?

Organismen




Unterrichts-
abschnitte

7. Evolution des
Menschen

,AlIs Biologe bin ich
stolz zu sagen: Mein
Vorfahre war ein Affe!l™

1
o g Mégliche
Unterrichtsthemen | Unterrichtsinhalte AT Unterrichtsmethoden/
w9l al Kompetenzforderung
= N £ o
86| 6o
nmx | ¥X.a
e Woher kommen Evolution des Menschen, E28 Grundlagen in der Mittelstufe legen
wir? Fossilgeschichte & Stammbaume und wieder aktivieren.;
Ursprung und Verbreitung des E28 Zuordnungen (Bildungsserver
heutigen Menschen BaWi)
e Ein kleiner Schritt | Kulturelle Evolution: E28
fir einen Men- Werkzeuggebrauch,
schen - ein groBer | Sprachentwickiung
|\S/|(:e|:1rs|f:thfr]ueri td'e Sozialverhalten bei Primaten: E2
exogene und endogene E3
e Ist Verhalten an- h E12
eboren oder er- Ll
Igern bar? Fortpflanzungsverhalten E16
' reproduktive Fitness IK3

(z. B. Altruismus)




1
) o g o _Mﬁgliche
Unterrl_chts- Unterrichtsthemen Unterrichtsinhalte 2 @ S Unterrlchtsm_c_ethoden/
abschnitte ny | o= Kompetenzférderun
58 ET  Beitrag zur Medienkompetenz
al | 28
1. Nervenzellen e Wie kdnnen wir Grundbegriffe: SR6 Versuche:
ermaoglichen eine schnell auf Reize Reiz und Reizbarkeit Kniescheibenreflex,
schnelle reagiere Reiz-Reaktionsschema IK2 Messung der visuellen und auditiven
Informationsweit Sinneszelle als Rezeptorzelle SR1 Reaktionszeit mit einem Lineal
ergabe. e Wie funktionieren Bau von Nervenzellen, SR6 Eg5 Praktikum:
. Neuronen? markhaltige und marklose Bau von Nervenzellmodellen
~Wer zu spét N
euronen (z.B. aus Knetmasse)
kommt, den be-
straft das Leben™ ¢ Neuronen bei der Funktion von Nervenzellen: IK2 Modell mit Dominosteinen zur
Arbeit Ruhepotential saltatorischen Erregungsleitung
Aktionspotential Stop-Motion-Film zur
Erregungsleitung: Reizweiterleitung (Struktur und
kontinuierlich und saltatorisch Funktion)
Potenzialmessungen und IK2 Versuchsplanung; Reiz auswahlen,
Ionenstréme am Axon z.B. durch Reaktion definieren, Messverfahren
Oszillographen entwickeln, Daten auswerten z.B. bei
Neurophysiologische IK2 der Messung des Membranpotentials

Verfahren




2. Synapsen - Synapsen - Synapsen als neuronale SR6
Schaltstellen Informationsumw Schaltstellen
fiir die andler und Primére und sekundéire IK2 _
Kommunikation Kommunikationsk Sinneszellen
notenpunkte Synapse: Bau und Funktion der | IK2
,Vorsicht Manipulation" erregenden chemischen SR6
Synapse SR6
Funktion einer hemmenden
Synapse IK2
Rezeptorpotenzial
Verrechnung: Funktion einer | SR6
hemmenden Synapse
EPSP und IPSP
Raumliche und zeitliche
Summation
Neuromuskuldre Synapse
Manipulation an Stoffeinwirkungen an
Synapsen Synapsen und postsynaptischen
Rezeptoren durch biologische
und chemische Gifte, Drogen
3. Neuronale Welche zelluldren Zelluldre Prozesse des SR6 Praktikum: Bestimmung des Lerntyps
Plastizitat - Verdnderungen Lernens Reziprokes Lesen: Krankheiten und
gehen mit Lernen Storungen des neuronalen Schadigungen des Nervensystems
,Wie lernen wir?" einher? Systems SR6

,Es lduft nicht
immer alles nach
Plan."

Wie kénnen
neurodegenerativ
e Erkrankungen
diagnostiziert
werden?

neurophysiologische Verfah-
ren z.B. zur Diagnose von neu-
rodegenerativen Erkrankungen
(EEG und EMG)




4. Hormone -
Steuerung im
Hintergrund

,Nicht alles muss
schnell gehen™

Hormone steuern

Hormone:

Bewertung:

unser Leben Uberblick Hormone und deren SR1 Verschiedene Diatformen
Wirkung im Kérper (,Glukosediat", ,Atkins-Diat" etc.)
Schlankheitsspritze Ozempic
Hormonwirkung,
Signaltransduktion bei
Hormonen
Warum zwei Verschrankung hormoneller SR6

Systeme zur
Informationsweite
rgabe?

Wie reagieren
Zellen auf
Hormone?

und neuronaler Steuerung
Homobostase z.B.
Blutzuckerregulation




1. Suchen, Verarbeiten und Aufbewahren (1.1. Browsen, Suchen und Filtern, 1.2. Auswerten und Bewerten, 1.3. Speichern und
Abrufen):

- Informationen aus dem Internet nach festgelegten Kriterien und Kategorien auswahlen, komprimieren, Uberprifen und
umformulieren. Dabei verschiedene fachrelevante Quellen nutzen lernen und zu einem Ergebnis zusammenfihren. Daten kritisch
auswerten (v.a. Oberstufe). Besonders fiir die inhaltsbezogene Kompetenz Struktur und Funktion wichtig.

2. Kommunizieren und Kooperieren (2.1. Interagieren, 2.3. Teilen, 2.3. Zusammenarbeiten, 2.4. Umgangsregeln lernen und einhalten
(Netiquette), 2.5. An der

Gesellschaft aktiv teilhaben):

- Bei komplexen Versuchsreihen (z.B. Enzyme) kénnen die SuS umfangreiche Versuchsergebnisse einzelner Teilversuche in virtuellen
Klassenraumen bei Schulcommsy einstellen, einsehen, sammeln, zusammenfiigen und gemeinsam auswerten.

3. Produzieren und Prasentieren (3.1. Entwickeln und Produzieren, 3.2. Weiterverarbeiten und Integrieren, 3.2. Rechtliche Vorgaben
beachten):

- Die SuS entwickeln z.B. im Semesterthema Okologie (Raliber-Beute, Konkurrenz etc.) virtuelle Experimente, bei denen vielfiltige
Parameter variiert werden, so dass die Komplexitat der realen Situation bericksichtigt werden kann. Gerade flr die Fachkompetenzen
Steuerung und Regelung sowie Information und Kommunikation werden ggf. digitale Lernergebnisse (Videos, Spiele) produziert und
prasentiert.

4. Schiitzen und sicher agieren (4.1. In digitalen Umgebungen agieren, 4.2. Persdnliche Daten und Privatsphare schiitzen, 4.3.
Gesundheit schiitzen, 4.4. Natur und Umwelt schitzen):

- Verantwortungsvoller Umgang mit Medien ist Thema innerhalb der Praventionswoche. Insbesondere die von digitalen Medien
ausgehende Suchtgefahr wird hier thematisiert. Im Rahmen der Themen ,Sinne" und ,Gesundheit" werden die gesundheitlichen Risiken
von digitalen Medien betrachtet. In der Oberstufe werden die Umweltauswirkungen digitaler Technologien kritisch betrachtet.

5. Problemldsen und Handeln (5.1. Technische Probleme I6sen, 5.2. Werkzeuge bedarfsgerecht einsetzen, 5.3. Eigene Defizite ermitteln
und nach Lésungen suchen, 5.4. Digitale Werkzeuge und Medien zum Lernen, Arbeiten und Problemldsen nutzen, 5.5. Algorithmen
erkennen und formulieren):

- Mithilfe digitaler Werkzeuge (z.B. Tablets, Apps) werden Organismen abgebildet, bestimmt und entsprechend der Systematik sortiert.

6. Analysieren und Reflektieren (6.1. Medien analysieren und bewerten, 6.2. Medien und der digitalen Welt verstehen und reflektieren):
- Die SuS reflektieren und bewerten Webseiten bezlglich der Richtigkeit der biologischen Aussagen und Zielsetzungen. Sie lernen, die
Risiken digitaler Medien und deren Informationsgehalt einzuschatzen und vergleichen hierzu Informationen, Lernvideos, Animationen
etc. aus verschiedenen Quellen.



