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0 Zielsetzung

Die schulinternen Fachcurricula bilden die Planungsgrundlage fiir den Fachunterricht und
enthalten konkrete Beschllsse Uber

- anzustrebende Kompetenzen fiir die einzelnen Jahrgangsstufen

- Schwerpunktsetzungen, die Verteilung und Gewichtung von Unterrichtsinhalten und Themen
- fachspezifische Methoden

- angemessene mediale Gestaltung des Unterrichts

- Diagnostik, Differenzierung und Forderung, Leistungsmessung und Leistungsbewertung

- Einbeziehung aulRerunterrichtlicher Lernangebote.

Im schulinternen Fachcurriculum dokumentiert die Fachkonferenz ihre Vereinbarungen zur
Gestaltung des Physikunterrichts an ihrer Schule. Die Weiterentwicklung des schulinternen
Fachcurriculums stellt einen standigen Prozess der Fachkonferenz dar.

Im schulinternen Fachcurriculum sind Vereinbarungen zu den in der folgenden Ubersicht
aufgeflihrten Aspekten zu treffen. Darliber hinaus kann die Fachkonferenz auch weitere
Vereinbarungen zur Gestaltung des Physikunterrichts an ihrer Schule treffen und im
Fachcurriculum dokumentieren.

Die in diesem Fachcurriculum dokumentierten Beschlisse sind fiir die Lehrkrafte verbindlich,
sofern ihnen keine schulischen Belange entgegenstehen. Dieses schulinterne Fachcurriculum
begriindet keine Anspriiche gegenliber der Schule.

Beschlisse zum schulinternen Fachcurriculum Sekundarstufe |

Aspekte Vereinbarung

Unterrichtseinheiten |- Reihenfolge, Zeitpunkt, Dauer und Umfang von Unterrichtseinheiten

- Beitrag der jeweiligen Unterrichtseinheit zum Aufbau der prozessbezogenen Kompetenzen
- Facher- und themenibergreifendes Arbeiten

- verbindlich einzufiihrende Formeln

- Moglichkeiten auBerunterrichtlicher Lernangebote und Projekte

- Festlegung zentraler Experimente

Fachsprache - einheitliche Verwendung anschlussfahiger Bezeichnungen, Begriffe und formaler Notationen
- Mdglichkeiten der durchgéngigen Sprachbildung

Fordern und Fordern |- FérdermaRnahmen fir Schilerinnen und Schiler mit unterschiedlichen Fahigkeiten
und Interessen

Digitale Medien / |- Nutzung digitaler Medien im Unterricht
Medienkompetenz

Hilfsmittel - Nutzung von Lehr- und Lernmaterial

- Einsatz von Experimentiergeraten

- Anschaffung und Nutzung einer zugelassenen Formelsammlung und eines zugelassenen
wissenschaftlichen Taschenrechners in Absprache mit den anderen Fachschaften

Leistungsbewertung |- Grundsatze zur Leistungsbewertung und zur Gestaltung von Leistungsnachweisen

Uberpriifung und |- MaRnahmen zur regelméiRigen Evaluation und Weiterentwicklung des schulinternen
Weiterentwicklung | Fachcurriculums




1 Reihenfolge, Zeitpunkt und Dauer der Unterrichtseinheiten

Sekundarstufe |

Jahrgang

Themen

7
(2 Std.)

- Mechanik:

GrundgréBen der Mechanik

Volumen, Masse, Dichte

Statische Krafte & kraftumformende Einrichtungen
- Warmelehre:

Temperatur, Modell vom Aufbau der Materie & Warme
- Optik:

Ausbreitung des Lichts

Reflexion

Lichtbrechung und optische Gerate

Farben

8
(1 std.)

- Elektrizitatslehre:
Elektrostatik
Einfache Stromkreise
Wirkungen des elektrischen Stromes
Elektrische GrundgroBen
Ohmsches Gesetz
Komplexere Schaltkreise

9
(2 Std.)

- Mechanik:
geradlinig gleichférmige Bewegungen
geradlinig gleichmaBig beschleunigte Bewegungen
Kraft und Bewegungsanderung
Druck und Auftrieb
Arbeit, Energie und Leistung
- Elektrizitatslehre:
Induktion

Sekundarstufe I

Jahrgang

Themen

E
(3 Std.)

- Mechanik:
Kinematik
Dynamik
Mechanische Schwingungen und Wellen

Q1
(3 Std.)

- Optik:
Welleneigenschaften des Lichts
Spektren

- Felder:
Elektrische Felder
Magnetfelder

Q2
(3 Std.)

- Quantenphysik:
Teilcheneigenschaften des Lichts
Quantenobjekte
Welleneigenschaften der Materie
Quantenphysikalisches Atommodell, Linienspektren




2 Vereinbarungen zu einzelnen Unterrichtseinheiten

Jahrgang 7 - Mechanik: GrundgréBen der Mechanik

Aspekte Vereinbarung
Inhalte Physikalische GroRRen:
Lange, Zeit, Masse, Temperatur, ... und abgeleitete GroRen
Wortschatz GroRe, Maldzahl und Einheit
Formeln Flacheninhalt des Rechtecks und Volumen des Quaders
Prozessbezogene | Uhr und Skalen ablesen
Kompetenzen |Einheiten umrechnen
Schéatzen physikalischer GrofRen von Korpern
Zentrale Messung physikalischer GroRRen

Experimente

Facheribergrei-
fendes Arbeiten

Mathematik: Einheitenumrechnung, Flacheninhalt, Volumen
Sport: Leichtathletik

Themenibergrei-
fendes Arbeiten

Historie der Entwicklung der physikalischen GroRRen

Mogliche
Projekte

Recherche nach historischen Einheiten

AufRerschulische
Lernorte

Jahrgang 7 - Mechanik: Volumen, Masse, Dichte

Aspekte Vereinbarung
Inhalte Volumen
Masse
Dichte
Wortschatz Proportionalitat, abgeleitete GroRe, Diagramm
Formeln Dichte = Masse / Volumen
Prozessbezogene | Umstellen einer Proportionalitat nach der gesuchten GréRe
Kompetenzen |graphische Darstellung von Messwerten
Auswerten von Messwerten
Interpretation von Diagrammen
Zentrale Messung des Volumens und der Masse

Experimente

Facheribergrei-
fendes Arbeiten

Mathematik: Einheitenumrechnung, proportionale Zuordnung, Diagramme
Chemie: Stoffeigenschaften

Themenibergrei-
fendes Arbeiten

Astronomie: Sternarten und Planetenarten




Mogliche
Projekte

Es ist nicht alles Gold, was glanzt

AufBlerschulische
Lernorte

Jahrgang 7 - Mechanik: Statische Krafte & kraftumformende Einrichtungen

Aspekte

Vereinbarung

Inhalte

Kraft , auch als gerichtete GroRRe
Einheit

Hooke’sches Gesetz

Unterschied: Masse und Gewichtskraft
Krafteaddition

Hebel, Rollensysteme, geneigte Ebene

Wortschatz

Kraftmesser, Federkonstante, Kraft, Masse, Massestlick, Gewichtskraft,
Newton, Ortsfaktor g , Krafteparallelogramm,
Goldene Regel der Mechanik, Kraftvektor und Angriffspunkt

Formeln

F=D-As

F=m-g

Fi-li=F; -1,

Formeln zum Flaschenzug

Prozessbezogene
Kompetenzen

Federn als Messgerate flir Krafte nutzen

Graphische Darstellung als Diagramm

Krafte als gerichtete GroRe darstellen

Resultierende Krafte mit Hilfe von Krafteparallelogrammen bestimmen
»Goldene Regel der Mechanik” im Alltag erkennen und nutzen

Zentrale
Experimente

Experiment zum Hook’schen Gesetz — Bestimmung der Federkonstante
Aufbau und Funktionsweise Kraftmesser

Messen von Kraften mit Federkraftmesser

Grundexperimente zum Hebel

Grundexperimente zum Rollensystemen

Grundexperimente zur geneigten Ebene

Facheribergrei-
fendes Arbeiten

Mathematik: Aquivalenzumformungen, Auswertung von Graphen
Sport: Tauziehen
Geschichte: Bau der Pyramiden, Katapult, ...

Themenibergrei-
fendes Arbeiten

Mogliche
Projekte

Arbeitsteilige Experimente: geneigte Ebene, Flaschenzug, Hebel

AuRerschulische
Lernorte

Baustelle




Jahrgang 7 — Warmelehre: Temperatur & Modell vom Aufbau der Materie & Warme

Aspekte Vereinbarung

Inhalte Begriffsunterscheidung: Temperatur und Warme
Thermometer und Temperaturmessung: Flissigkeitsthermometer, Celsius-
Skala, Kelvin-Skala
Aggregatzustdnde
Einfaches Teilchenmodell / Atommodell (Rollenspiel)
Warme als duBere Form der Energie (Hausversuche: z.B. Luftpumpe, Draht
brechen, Schraubendreher mit Band drehen)
Ausdehnung von Stoffen (Volumen- und Langenanderung; nur qualitativ)

Wortschatz Warme, Temperatur, °Celsius, Kelvin, fest, flissig, gasformig, schmelzen,

verdampfen, erstarren, kondensieren, absoluter Nullpunkt (-273,15°C = 0 K)

Formeln

Prozessbezogene | Temperaturen messen
Kompetenzen |Temperaturverlaufe in Diagrammen darstellen

Einfaches Atommodell anwenden

Zentrale Wasserbecken mit unterschiedlich temperiertem Wasser

Experimente

Erstarrungspunkt und Siedepunkt von Wasser bestimmen

Thermometer skalieren

Ausdehnung von Flussigkeiten (Thermometerflissigkeit)

Ausdehnung von Feststoffen (Handexperimente, Laingenausdehnungsgerét)
Bimetall-Streifen (Thermometer; Feuermelder)

Facheribergrei-
fendes Arbeiten

Geografie: Klima, Wetter

Mathematik: Graphen ablesen und zeichnen, Skalen ablesen und erstellen
Kunst, Deutsch: Anders Celsius und die Entwicklung des Thermometers als
Theaterstlck darstellen

Themendibergrei-
fendes Arbeiten

Bimetall-Streifen: Bau eines Feuermelders; Bau einer Sicherung;

Mogliche
Projekte

Bau eines Bimetall-Thermometers
Anders Celsius und die Entwicklung des Thermometers als Theaterstiick
darstellen :)

AuRerschulische
Lernorte

Exkursion zu Briicken, Schienen als Anwendung der Langenausdehnung
In Verbindung mit Geografie (Klima): Besuch einer Wetterwarte




Jahrgang 7 - Optik: Ausbreitung des Lichts

Aspekte

Vereinbarung

Inhalte

Lichtquellen, beleuchtete Gegenstande
Lichtstrahlen, Lichtbiindel

Lichtdurchlassigkeit

Schatten, Halbschatten, Kernschatten

Sonnen- und Mondfinsternis, Mond und Sonne
Mondphasen

Bildentstehung bei Lochblenden
AbbildungsmaRstab

Wortschatz

Punktférmige Lichtquellen, ausgedehnte Lichtquellen, selbstleuchtende/nicht
selbstleuchtende Korper, Lichtstrahl, Lichtbindel (parallel, divergent,
konvergent), Schattenraum, Halbschatten, Kernschatten, Vollmond, Halbmond,
Neumond, totale Finsternis, partielle Finsternis, Blende, Gegenstandsweite g,
Bildweite b, GegenstandsgroRRe G, BildgrolRe B, Abbildungsmalistab A

Formeln

G g g

B = b A= B oderA=b

Prozessbezogene
Kompetenzen

Lichtstrahlen mit Lineal und Bleistift zeichnen

Konstruktion von Schattenrdumen bei punktformigen und ausgedehnten
Lichtquellen

Konstruktion von Bildern bei Lochblenden

Zentrale
Experimente

Lichtstrahl durch z.B. Kreidestaub oder Nebel sichtbar machen
Verschiedenen Formen der Lichtquellen

Schattenexperimente

Mondphasen demonstrieren

Lochblende — Bildentstehung, Abbildungsmalstab

Facheribergrei-
fendes Arbeiten

Geographie: Jahreszeiten, Mondphasen, Finsternisse,
Mathematik: Bruchrechnung, Geometrie

Kunst: Schattenspiel

Verkehrssicherheit: Reflektoren am Fahrrad, Auto, usw.

Themenibergrei-
fendes Arbeiten

Mogliche
Projekte

Bau einer Lochkamera

Schattenspiel: Figuren bauen, Geschichte schreiben, musikalische
Untermalung

Finsternisse als Ausstellung

AuRerschulische
Lernorte

Planetarium




Jahrgang 7 - Optik: Reflexion

Aspekte Vereinbarung

Inhalte Reflexion am Hohlspiegel und ebenen Spiegel
Reflexionsgesetz
Umkehrbarkeit des Lichtweges
Eigenschaften von Spiegelbildern

Wortschatz Reflexion, Streuung, Einfallslot, Mittelpunktstrahl, Parallelstrahl,

Brennpunktstrahl, Brennpunkt, Einfallswinkel, Reflexionswinkel, reelles und
virtuelles Bild

Formeln a=a

Prozessbezogene | Konstruktion des Strahlenverlaufs bei Reflexion
Kompetenzen |Konstruktion des Spiegelbildes
Zentrale Reflexionsgesetz mit Lichtbox, optischer Scheibe oder Stecknadelversuch

Experimente

Handexperimente aus der Erfahrungswelt der Schiiler/innen
Hohlspiegel mit Lichtbox

Facherubergrei-
fendes Arbeiten

Mathematik: Symmetrie, Winkel
Verkehrssicherheit: Reflektoren am Fahrrad, Auto, usw.

Themenibergrei-
fendes Arbeiten

Mogliche
Projekte

Parabolspiegel

AuRerschulische
Lernorte




Jahrgang 7- Optik: Lichtbrechung und optische Gerate

Aspekte Vereinbarung

Inhalte Brechung an Grenzflachen
Totalreflexion
Sammellinse, Zerstreungslinse
optische Gerate ( Lupe, Mikroskop oder Fernrohr, Auge )

Wortschatz Brennweite f, Gegenstandsweite g, Bildweite b, Brennpunkt F, Gegenstand G,

Bild B, Abbildungsmalistab A, Linsengleichung, Abbildungsmalstab A, optische
Achse, Totalreflexion, Grenzwinkel og , Brechwert D, Dioptrie, optisch dicht,
optisch diinn, Einfallswinkel a, Brechungswinkel

Formeln _B_b ' 1_1.1 ' p=1

G g f gb f
Prozessbezogene | Konstruktion des Strahlenverlaufs bei Brechung
Kompetenzen |Graphische Darstellung von Messdaten
Zentrale Bestimmung von Brechungswinkel und Grenzwinkel

Experimente

Messungen zu AbbildungsmaRstab und zur Linsengleichung
Lichtbox-Experimente zu Linsen

Facherubergrei-
fendes Arbeiten

Biologie: Aufbau des Auges, Fehlsichtigkeit

Themenibergrei-
fendes Arbeiten

Astronomie: Spiegelteleskop und Linsenteleskop

Mogliche
Projekte

Referate zu optischen Geraten

AuRerschulische
Lernorte

Teich im Stadtpark, Schwimmbad, Badewanne




Jahrgang 7 - Optik: Farben
Aspekte Vereinbarung
Inhalte Prisma
Spektralfarben
Licht und Korperfarben
Farbaddition
Farbsubtraktion
Wortschatz Dispersion, kontinuierliches Spektrum, Spektralfarben, Farbkreis
Farbaddition RGB, Farbsubtraktion CMY
Formeln
Prozessbezogene | Spektrum zeichnen
Kompetenzen |Modellierung der Farbmischung
Zentrale Zerlegung des Lichts beim Prisma

Experimente

Aufnahme eines Spektrums mit Spektrometer

Facheribergrei-
fendes Arbeiten

Informatik: Farbentstehung bei Monitor und Drucker
Kunst: Farblehre

Themenibergrei-
fendes Arbeiten

Newtons Beitrage zur Optik

Mogliche
Projekte

Goethes Farbenlehre

AuBerschulische
Lernorte

Olfleck auf Pfiitze

-10-




Jahrgang 8 - Elektrizitatslehre: Elektrostatik

Aspekte Vereinbarung

Inhalte Elektrizitdt und Ladungen
Atomare Vorstellung der Elektrizitat
AbstoRBung gleichnamiger Ladungen
Anziehung ungleichnamiger Ladungen
Ladungsungleichgewicht als mogliche Ursache des elektrischen Stromes

Wortschatz Elektron e-, Elektronenmangel und -liberschuss, Ladungsneutralitdt, Atom,

lon, Influenz

Formeln

Prozessbezogene | Ladung als GrundgroBe der Elektrizitat erkennen und bewerten
Kompetenzen
Zentrale Influenzmaschine

Experimente

Luftballon und ,Haare”
Katzenfell und Kunststoffstab
Konduktorkugel im Kondensator

Facheribergrei-
fendes Arbeiten

Themenibergrei-
fendes Arbeiten

Mogliche
Projekte

Funktionsweise eines Laserdruckers

AufBerschulische
Lernorte

-11 -




Jahrgang 8 - Elektrizitatslehre: Wirkungen des elektrischen Stromes

Aspekte Vereinbarung
Inhalte Warmewirkung,
Licht,
magnetische Wirkungen,
chemische Wirkung (Kartoffelbatterie, Apfelzelle)
Wortschatz Elektrische und magnetische Pole, Elektrolyse
Formeln
Prozessbezogene | Elektrischer Strom lasst sich vielfaltig nutzen
Kompetenzen | Elektrische Wirkungen erkennen und klassifizieren
Zentrale Gluhdraht
Experimente |Oerstedversuch

Hoffmann’scher Wasserzersetzungsapparat

Facherubergrei-
fendes Arbeiten

Kunst: Holzbearbeitung durch Warme (L6tkolben)

Themenibergrei-
fendes Arbeiten

Optik — Bild einer Gliihwendel
E-Lehre - Induktion

Mogliche
Projekte

Geschichte der Leuchtmittel

AuRerschulische
Lernorte

-12 -




Jahrgang 8 - Elektrizitatslehre: Einfache Stromkreise

Aspekte

Vereinbarung

Inhalte

Stromkreismodelle
Bauteile eines Stromkreises: Spannungsquelle, Glihlampe, Schalter, Kabel,
Widerstand

Schaltzeichen und Schaltpldane

Reihen- und Parallelschaltung von Bauelementen

Leiter, Isolatoren

Energietransport: Stromstarke nur qualitativ (Helligkeit einer Glihlampe)
Kurzschluss, Uberlastung, Sicherung

Und- und Oder-Schaltung mit Schaltern

Wortschatz

Spannungsquellen, Reihen- und Parallelschaltung, Isolator, Kurzschluss,
Uberlastung, Sicherung, Fachbegriffe des Stromkreises

Formeln

Prozessbezogene
Kompetenzen

Schaltzeichen kennen, Schaltplane erstellen
Versuchsprotokolle als Form der Dokumentation anfertigen
Schaltkreise nach gegebenen Schaltplanen aufbauen
Kurzschllsse in aufgebauten Schaltungen erkennen

Zentrale
Experimente

Einfacher Stromkreis in Analogie zum Wasserkreislauf
Parallel- und Reihenschaltung von Bauelementen

Schaltung zum Erkennen von leitenden Stoffen und Isolatoren
Demonstrationsversuch zu Kurzschluss/Uberlastung

Und- und Oderschaltung, Wechselschaltung

Facheribergrei-
fendes Arbeiten

Physik und Kunst: Bauen einer Wohnung aus einem Schuhkarton und die
Elektrifizierung (Glihlampen)

Themenibergrei-
fendes Arbeiten

Bau einer einfachen Spule mit Eisennagel
Klingel mit Selbstunterbrecher, Sicherungsautomat

Mogliche
Projekte

AuBerschulische
Lernorte

-13-




Jahrgang 8 - Elektrizitatslehre: Elektrische GrundgréBen & Ohmsches Gesetz

Aspekte Vereinbarung
Inhalte Elektrische Ladung, Stromstarke, Spannung, Widerstand mit ihren Einheiten
proportionaler Zusammenhang zwischen Stromstarke und Spannungsabfall
Ohmscher Widerstand als Steigung des Graphen im |-U-Diagramm
Wortschatz Elektrische Ladung Q, Elektron e, Anzahl n, Zeit t, elektrische Stromstarke |,
elektrische Spannung U, elektrischer Widerstand R, spezifischer Widerstand p,
Gleichspannung und Wechselspannung, Stromstarkemessgerat,
Spannungsmessgerat
Formeln =Q ’ r=U , R:p-L
t I A
Prozessbezogene |Spannung als Antrieb des elektrischen Stroms
Kompetenzen |Experimente zum Widerstand,
Stromstarke als Anzahl bewegter Ladungen an einem Ort pro Zeiteinheit
erkennen
Gefahren des elektrischen Stroms
Zentrale Messung von U und | mit Hilfe von Messgeradten und Schiebewiderstanden

Experimente

Widerstand eines Drahtes mit den gewickelten Widerstanden
ohmscher Widerstand mit Hilfe eines festen Widerstandes bei variablem U
Kennlinien Ohmscher Widerstand und Glihlampe

Facherubergrei-
fendes Arbeiten

Geschichte: Edison und Tesla / Westinghoff
Mathematik: Aquivalenzumformungen

Themenibergrei-
fendes Arbeiten

Mogliche
Projekte

Widerstand zur Strombegrenzung und Schutz von LEDs

AufBerschulische
Lernorte

-14 -




Jahrgang 8 - Elektrizitatslehre: Komplexere Schaltkreise

Aspekte Vereinbarung
Inhalte Aufteilung des Stromflusses,
Reihen- und Parallelschaltung von Widerstanden auch in Kombination
Energieumwandlung an Widerstanden
Elektrizitats- und Energietransport,
Kirchhoffsche Gesetze: Knotenregel, Maschenregel, Spannungs -/Stromteiler
Wortschatz Spannungsquellen, Reihen- und Parallelschaltung von Widerstdnden,
Knotenregel, Gesamt-/Teilspannungen und -stréme
Formeln U.,.=U+U, bzw. U,.=U,=U, ,
Io..=1,=1, bzw. I, =I1,+I, ,
R;.=R,*+R, bzw. L =i+i ,
RGes Rl RZ
Eel
P,=U -I= - E, ,=U I -t
Prozessbezogene |Schaltzeichen kennen, Schaltpldne erstellen und lesen
Kompetenzen |Stromstarken, Spannungen und Widerstande berechnen, Ersatzwiderstande
ermitteln
Innen-Widerstande von Messinstrumenten
Zentrale Einfacher Stromkreis

Experimente

Reihen- und Parallelschaltung von Widerstanden, auch in Kombination

Facherubergrei-
fendes Arbeiten

Mathematik: Aquivalenzumformungen bei Bruch-Gleichungen, Gleichungen in
den Taschenrechner eingeben und I6sen lassen

Themenibergrei-
fendes Arbeiten

Mogliche
Projekte

AufBlerschulische
Lernorte

-15-




Jahrgang 9 - Mechanik: Geradlinig gleichférmige und geradlinig gleichmaBig beschleunigte

Bewegungen
Aspekte Vereinbarung
Inhalte Geschwindigkeit, Beschleunigung
Einheiten der Geschwindigkeit/Beschleunigung, Umrechnungen,
Geschwindigkeit und Beschleunigung als gerichtete GroRen
Durchschnittsgeschwindigkeit, Momentangeschwindigkeit
Schall- und Lichtgeschwindigkeit
Darstellungsformen von linearen Bewegungen: Bewegungsgleichungen, s-t, v-t
und a-t Diagramme, Wertetabelle, Text
Wortschatz Geschwindigkeit, Strecke, Zeit, Durchschnittsgeschwindigkeit,
Momentangeschwindigkeit, Licht- und Schallgeschwindigkeit, Beschleunigung
As 1
Formeln v=—o a=Avl/At, s(t)zv - t, S(t)=—at2, v(t):a -t
At 2
Prozessbezogene | Zeit- und Wegmessungen, Messwerte in einer Tabelle festhalten, Messwerte
Kompetenzen |mit Hilfe von Diagrammen darstellen und auswerten, fremde Diagramme
auswerten und Schlussfolgerungen ziehen, GréBen umrechnen
Zentrale Weg-Zeit-Messung mit unterschiedlichen Durchschnittsgeschwindigkeiten

Experimente

Schallgeschwindigkeit (z.B. Starterklappe), Beschleunigte Bewegungen z.B.
durch Fahrbahnversuche

Fachertbergrei-
fendes Arbeiten

Mathematik: Funktionen, Bruchrechnung

Themenibergrei-
fendes Arbeiten

Sicherheit im StraBenverkehr, Verkehrsregelung

Mogliche
Projekte

Geschwindigkeitsmessung vor der Schule
Videoanalyse von Bewegungen

AufRerschulische
Lernorte

Geschwindigkeitsmessung vor der Schule

Jahrgang 9 - Mechanik: Kraft und Bewegungsanderung

Aspekte Vereinbarung
Inhalte Newton’sche Gesetze (Tragheitsgesetz, Aktionsprinzip,
Wechselwirkungsprinzip)
Wortschatz Kraft, Masse, Beschleunigung, Actio, Reactio, Impuls
Formeln F=m-a
Prozessbezogene | Auswertung und Erkenntnisgewinnung aus grundlegenden Versuchen
Kompetenzen
Zentrale Versuche zur Wechselwirkung (z.B. 2 Schiiler auf Rollschuhen), Versuche zur
Experimente |Beschleunigung (z.B. Fahrbahnversuche bei konstant wirkender Kraft)

-16 -




Facherlbergrei-
fendes Arbeiten

Geschichte: Newton

Latein: Newton im Original, z.B. , Lex lll. Actioni contrariam semper et
aequalem esse reactionem: sive corporum duorum actiones in se mutuo
semper esse aequales et in partes contrarias dirigi.”

Themenibergrei-
fendes Arbeiten

Astronomie

Mogliche
Projekte

Das 17. Jahrhundert: Geschichte, Kunst und Wissenschaft

AuBerschulische
Lernorte

Jahrgang 9 - Mechanik: Druck und Auftrieb

Aspekte Vereinbarung

Inhalte Druck, Schweredruck, Luftdruck, Barometer, Auftriebskraft
Hydrostatisches Paradoxon
Sinken, Schweben, Steigen
Druck und Temperatur, Aggregatzustande

Wortschatz Druck, Schweredruck, Luftdruck, Auftriebskraft, Pascal, Bar
Formeln p=p-g-h;F,=p-g-V
Prozessbezogene | Auswertung von Experimenten, Diagramme zeichnen und interpretieren
Kompetenzen
Zentrale Einfihrende Experimente (Kraft, Masse, Flache), Hydrostatisches Paradoxon,

Experimente

Kommunizierende Réhren, Druck in Gasen/Flussigkeiten (Druckdose), Auftrieb

Facherlbergrei-
fendes Arbeiten

Geschichte: Aristoteles
Informatik: Elektronische Luftdruckmessung mit dem Arduino-Board

Themenibergrei-
fendes Arbeiten

Energieversorgung (Flissiges Gas und sein Transport)

Mogliche
Projekte

Bau eines Barometers, Nichtlinearitat des Luftdrucks bzgl. der Ho6he

AulRerschulische
Lernorte

Luftdruck in verschiedenen Hohenlagen messen
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Jahrgang 9 — Mechanik: Arbeit, Energie und Leistung

Aspekte

Vereinbarung

Inhalte

Arbeit als Prozessgrofie (kraftumformende Einrichtungen)

Energiebegriff, Energie als ZustandsgroRe

Energieformen: Lageenergie, Spannenergie, Bewegungsenergie, thermische
Energie, chemische Energie, elektrische Energie, Strahlungsenergie
Energieumwandlung (Energieflussdiagramm, Energiekontenmodell)
Energieerhaltung

Wortschatz

Mechanische Energieformen: potentielle Energie E,., kinetische Energie Eq,
Spannenergie E,, , Energieerhaltung, Gewichtskraft Fs , Hohe h, Masse m,
Fallbeschleunigung g, Federkonstante D, Auslenkung s, Geschwindigkeit v,
mechanische Arbeit W, Hubarbeit Wy, Reibungsarbeit W, Spannarbeit W, ,
mechanische Leistung P, Wirkungsgrad

Formeln

E,=Fg-h=m-g-h, Ekin:% Sme vzl ESP:% D 52,

Eges:Epot+Ekin:kon5t'l W:AE:Evor_Enach, p= AW
At

Prozessbezogene
Kompetenzen

Durchfiihrung und Auswertung von Experimenten
Mathematisieren von Prozessen

Zentrale
Experimente

Pendelversuche

Freier Fall

Elastische Feder

Simulationsversuche zur potentiellen und kinetischen Energie

Facherlbergrei-
fendes Arbeiten

Biologie: Ernahrung, Energie von Lebensmitteln

Themenibergrei-
fendes Arbeiten

Energiebegriff im Alltag

Mogliche
Projekte

Wirkungsgrad von Maschinen

AulRerschulische
Lernorte
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Jahrgang 9 - Elektrizitatslehre: Induktion

Aspekte

Vereinbarung

Inhalte

Magnetfeld eines stromdurchflossenen Leiters und einer Spule (Linke-Faust-
Regel)

Induktion

Lautsprecher und Mikrofon

Regel von Lenz

Lorentzkraft qualitativ, Linke-Hand-Regel

Wirbelstréome

Elektromotor und Generator

Transformator, Energietransport per Hochspannung

Wortschatz

Lorentzkraft, Lenz’sche Regel, Primar- und Sekundarspule, un- /belasteter
Transformator

Formeln

- P=U"-1
U2_N2'11_N2’ B .

Uu,_N, I

Prozessbezogene
Kompetenzen

Durchfihrung und Auswertung von Experimenten
Mathematisieren von Prozessen

Zentrale
Experimente

Magnetfeld von geradem Leiter und Spule
Versuche zur Magnetfeldanderung, konkret:
- Andert sich das Magnetfeld, dass eine Spule durchsetzt, so wird in der
Spule eine Induktionsspannung induziert.
- Je groRer die Anderung des Magnetfeldes, desto gréRRer die
Induktionsspannung.
- Je schneller die Anderung des Magnetfeldes, desto groRer die
Induktionsspannung.
Versuche zum Transformator

Fachertbergrei-
fendes Arbeiten

Biologie: Aktivierung und Beeinflussung von Zellen durch elektromagnetische
Felder

Umwelt: Energieriickgewinnung durch Induktion, Laden von Akkumulatoren,
usw.

Themenibergrei-
fendes Arbeiten

Anwendungen in der Medizin

Mogliche
Projekte

Metalldetektor

Auflerschulische
Lernorte

Kraftwerke
Freizeitpark (Freefall-Tower)
Mensa (Induktionsherd)

Einflhrungsphase —

Mechanik: Kinematik
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Aspekte

Vereinbarung

Inhalte

- Modell Massepunkt

- geradlinig gleichférmige Bewegung

- geradlinig gleichmaRig beschleunigte Bewegung
- senkrechter/waagerechter/schrager Wurf

- gleichformige Kreisbewegung und Rotation

Wortschatz

- Massepunkt, Bezugssystem, Relativgeschwindigkeit,
mittlere Geschwindigkeit , Momentangeschwindigkeit ,
Weg-Zeit-Gesetz, Geschwindigkeit-Zeit-Gesetz,
Steigung, Steigungsdreieck, Differenzenquotient,
Differentialquotient, Ableitung,
freier Fall, Fallbeschleunigung, Wurfparabel,
Superpositionsprinzip, Bahnkurve,
Bahngeschwindigkeit, Radialbeschleunigung,
Winkelgeschwindigkeit

Formeln

$,78; As

- mittlere Geschwindigkeit: v= =
t,—t, At

- Momentangeschwindigkeit: v= %

VooVi_Av

t,—t, At

_dv

dt

- allgemeines Weg-Zeit-Gesetz bei konstanter Beschleunigung:

- mittlere Beschleunigungen: a=

- Momentanbeschleunigung: a

s(t)Z%-a-t2+v0-t+s0

- allgemeines Geschwindigkeit-Zeit-Gesetz bei konstanter
Beschleunigung:
v(t)=at+v,
- Formeln des senkrechten, waagerechten und schragen Wurfes
(siehe KMK-Formelsammlung (Bewegungen S. 17, Ausgabe 2024))
- Gleichférmige Kreisbewegung - Bahngeschwindigkeit:
_2mer _
==
- Gleichformige Kreisbewegung - Radialbeschleunigung:

- Gleichférmige Rotation - Drehwinkel: ¢@=w-t

- Gleichférmige Rotation - Winkelgeschwindigkeit: mzzTn Acf

Prozessbezogene
Kompetenzen

Erkenntnisgewinnung

- Messverfahren fiir die Bestimmung von Zeiten, Orten,
Geschwindigkeiten und Beschleunigungen

- Erarbeiten allgemeiner Gesetzmaligkeiten aus Messwerten und
Funktionsgraphen

- zusammengesetzte Bewegungen in s-t/v-t/a-t-Diagrammen
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- digitale Messwerterfassung und Videoanalyse
- Umrechnung von Einheiten
- Losen von Gleichungen und Gleichungssystemen

Kommunikation

- Darstellung von Bewegungen mittels Tabellen, Graphen und
Funktionen (auch mit Hilfe einer Tabellenkalkulation)

- Analyse von Graphen hinsichtlich Steigung und Flache zur
Beschreibung und Beurteilung von Bewegungen

Bewertung
- Einschétzung von Verkehrssituationen

Zentrale
Experimente

- Versuche mit Schienenwagen und Luftkissenfahrbahn fiir
gleichférmige und gleichmaRig beschleunigte Bewegung

- freier Fall

- senkrechter, waagerechter und schrager Wurf mit
Wurfapparat

Facherubergrei-
fendes Arbeiten

- Sport: Bewegungsanalyse, Bewegungsphasen beim Werfen,
Hochsprung, Weitsprung, Ballwurf, Speerwurf

- Mathematik: Begriff der Steigung und Ableitung von
Funktionen, Umgang mit Gleichungen und
Gleichungssystemen, Trigonometrie

- Informatik: Programmierung

Themenibergrei-
fendes Arbeiten

- gleichmaRige Beschleunigung von Ladungstragern im
elektrischen Feld

- Ablenkung von geladener Teilchen in homogenen Feldern
(Analogien von Bewegungen im Gravitations- und E-Feld)

Mogliche
Projekte

- Videoanalyse von Bewegungen (z. B. Beschleunigungen im
Sport, StraBenverkehr...)

- Auswertung von Sensordaten (Smartphones, Tablets)

- Bogen-/Luftgewehr-/LuftpistolenschieRen

- Messung der Schallgeschwindigkeit in verschiedenen Medien

AufRlerschulische
Lernorte

- StraBenverkehr
- Freizeitpark
- SchieBbahn

Einflhrungsphase -

Mechanik: Dynamik

Aspekte

Vereinbarung

Inhalte

- Impuls und Impulserhaltung

- Zentrale elastische/unelastische StoRRprozesse
- Newton’sche Axiome

- Kraftzerlegung und -addition

- Radialkraft (Looping)

- Reibung

- Gravitationsgesetz
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Wortschatz

- Masse, Kraft, Beschleunigung,
Tragheitsprinzip, Wechselwirkungsgesetz,
Kraftegleichgewicht,
Bahngeschwindigkeit, Umlaufzeit, Frequenz, Winkel im Grad-
und Bogenmal}
Haft-,Gleit-,Rollreibung, Stromungswiderstand,

Formeln

-Impuls:  p=m-v

- Elastischer StoB - Impuls:  m,-v,+m,-v,=m,-u,+m,-u,

- Elastischer StoB — Geschwindigkeiten nach StoR:
_(ml_mz)vl"'zmz‘vz u _(mz_ml)vz"'zml'vl

1 2
m;+m, m,+m,

- Unelastischer StoR - Impuls:  m,-v,+m,-v,=(m,+m,)u
m;-v,+m,-v,

- Unelastischer StofR — Geschwindigkeit nach StoR: u=
m1+m2

- Trigheitssatz: v=konst. bei F=0

- Wechselwirkungsgesetz 1312—132

- Grundgleichung der Mechanik: F=m-a

- Gewichtskraft: ﬁG: m-g

- Hook’sches Gesetz (lineares Kraftgesetz): fS:D-As

- Radialkraft (gleichférmige Kreisbewegung): _’Rz r =m-w?r

- Reibungskraft: ﬁRzu-ﬁN
- Stromungswiderstand: fWZ%-CW-p-;Z-A
N - m,-m,
- Gravitationsgesetz: FG:y—2
r

Prozessbezogene
Kompetenzen

Erkenntnisgewinnung
- Messverfahren fiir die Bestimmung von Zeiten, Orten,
Geschwindigkeiten, Beschleunigungen, Massen und Kraften
- Erarbeitung der Grundgleichung der Mechanikaus F~m und F~a
- Erarbeitung der GesetzmaRigkeit zur Radialkraft aus
Messwerten und Funktionsgraphen
- Umrechnung von Einheiten
- Losen von Gleichungen und Gleichungssystemen
- Kraftzerlegung an der geneigten Ebene (Fachwerke, Briickenkonstruktionen)
Kommunikation
- Darstellung von physikalischer GroRen mittels Tabellen,
Graphen und Funktionen (auch mit Hilfe einer
Tabellenkalkulation)
- Analyse von Graphen hinsichtlich Steigung und Flache zur
Beschreibung und Beurteilung von physikalische GroRRen
Bewertung
- Unterscheidung zwischen elastischen und unelastischen StéR3en

Zentrale
Experimente

- Impuls-/StoBversuche mit Schienenwagen und
Luftkissenfahrbahn
- gleichmaRBig beschleunigte Bewegung auf der Luftkissenbahn
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- Abhangigeit der Radialkraft von Masse, Bahnradius und
Bahngeschwindigkeit
- Versuche zur Untersuchung der Haft-/Gleitreibung

Facheribergrei-
fendes Arbeiten

- Mathematik: Trigonometrie

- Geschichte: Newton in seiner Lebenswelt

- Sport: Hammerwurf, Billard, Snooker

- Informatik: HDD/DVD Lese-/Schreibgeschwindigkeiten

Themendibergrei-
fendes Arbeiten

- Ablenkung von Ladungstragern im homogenen E- und B-Feld
- Raumfahrt

Mogliche
Projekte

- Billard/Snooker/Air-Hockey

- RiickstoR eines Luftgewehrs

- dynamische Harteprifverfahren

- Sicheres Fahren durch Kurven (Auto, Schienenfahrzeug)

AufRerschulische
Lernorte

- Freizeitpark (Karussell, Achterbahn-Looping)
- Auto- und Motorradrennen (Motorsport)

- Spielhalle

- TUV-Materialpriifungslabor

Einflhrungsphase -

Mechanik: Energie

Aspekte Vereinbarung
Inhalte - Mechanische Arbeit und Energie
- Innere Energie und Warme
Wortschatz - mechanische Arbeit, Hubarbeit, mechanische Leistung, Wirkungsgrad,
potentielle Energie, kinetische Energie, Energieerhaltung,
Energieumwandlung, Gewichtskraft, Fallbeschleunigung, Federkonstante,
innere Energie, Warme, ZustandsgroRe, Prozessgrolle, Abgeschlossenes
System
Formeln - Arbeit: W=F-s W=F-s-cosa
- mechanische Leistung: P=dd—‘/:]
- potentielle Energie: E ,=F;-h=m-g ‘h EFeder:% D s’
- kinetische Energie: Ekin:% m v
-Wirme: Q=m-c-AT
Prozessbezogene |- Erarbeitung der GesetzmaRigkeiten zur potentiellen und
Kompetenzen kinetischen Energie aus bekannten physikalischen Gesetzen
- Umrechnung von Einheiten
- Losen von Gleichungen und Gleichungssystemen
Zentrale - Versuche mit Federkraftmesser und Rollensystemen oder

Experimente

geneigter Ebene

Facheribergrei-
fendes Arbeiten

- Geschichte: James Joule und die Industrialisierung
- Geographie: Die Meere und der Klimawandel
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Themendibergrei- |- Energie im E-Feld (Kondensator)
fendes Arbeiten

Mogliche - Achterbahnmodell
Projekte

AuBerschulische |- Wasserkraftwerk, Pumpspeicherwerk
Lernorte

Einfiihrungsphase - Mechanik: Schwingungen und Wellen

Aspekte Vereinbarung

Inhalte - Ungedampfte und gedampfte harmonische Schwingungen

- Differenzialgleichung zum linearen Kraftgesetz

- Erzwungene Schwingungen und Resonanz

- Energieumwandlungen bei der harmonischen Schwingung

- Mechanische Wellen (Seilwellen, Wasserwellen, Schallwellen)

Wortschatz - charakteristische GrofRen: Schwingungsdauer (Periode), Frequenz,
Wellenlange, Amplitude, Elongation, Ausbreitungsgeschwindigkeit
- Oszillator, harmonischer Oszillator

- Faden- und Federpendel

- Winkel im Grad- und Bodenmalf

- gekoppelte Pendel

- Resonanz (Eigenfrequenz, Resonanzfrequenz, Resonanzkatastrophe)
- Longitudinal- und Transversalwellen, Polarisation

- Reflexion, Brechung, Beugung, Interferenz, Huygens‘sches Prinzip
- Doppler-Effekt

- stehende Wellen

- Schwebung

Formel| - Schwingungsdauer: T:%
- Schwingungsdauer eines Fadenpendels: T=2-xn \/é

- Schwingungsdauer eines Federpendels: T=2-x \/%

- DGL (lineares Kraftgesetz) x+w’x=0
- Harmonische Schwingung — Weg-Zeit-Gesetz:  y(t)=y, . -sin(w-t+q,)
- Harmonische Schwingung — Geschwindigkeit-Zeit-Gesetz:
v(t)=y,,. w-cos(w-t+q,)
- Harmonische Schwingung — Beschleunigung-Zeit-Gesetz:
A(t)== Y ' 00” ssin (0 t+p)

- Grundgleichung der Wellenausbreitung: c=A-f

- Wellengleichung: y(t,x)=y,, -sin(2 -x (%—%) )

-24 -




- Doppler-Effekt — Sender nahert/entfernt sich: f.=f 1

v
(1F—>)
Vpn
%
- Doppler-Effekt — Empfinger nahert/entfernt sich: f,=f(1+—)
Ph
C; _sina

n=—=-—
c, sinp

- Brechungsgesetz:
Ao
- Stehende Wellen—fest/fest (lose/lose): ln:(n+1)7 (n=0,1,2,..)

A
- Stehende Wellen—fest/lose: 1,=(2n+ 1)70

Prozessbezogene
Kompetenzen

- Ableiten des Ort-Zeit-Gesetzes zum Geschwindigkeit-Zeit-Gesetz und
Beschleunigung-Zeit-Gesetz

- Losen von Gleichungen und Gleichungssystemen

- Interpretation und Darstellung verschiedener Schwingungen in Diagrammen
- Darstellen der harmonischen Schwingung als Projektion einer gleichférmigen
Kreisbewegung

Zentrale
Experimente

- Abhangigkeiten der Periodendauer bei Faden- und
Federpendel

- Versuche zur Reflexion, Brechung, Interferenz (Wellenwanne,
Schall)

- Wellenmaschine

- Kundt'sches Rohr

- Chladni'sche Klangfiguren

- Resonanz (2 Stimmgabeln oder Weinglaser)

Facheribergrei-
fendes Arbeiten

- Musik: Saiten- und Blasinstrumente
- Mathematik: Winkelfunktionen, DGL

Themendibergrei-
fendes Arbeiten

- Atom- und Quantenphysik

- Akustik

- Wellenoptik

- Elektromagnetische Wellen (Schwingkreis)

Mogliche
Projekte

- Meereswellen (Tief- und Flachwasser)

- Erdbeben

- Schwingungsdampfer (Gebaude, Briicken, Fahrzeuge)
- Schalld@mmung (Schallschutzmauern, Bodenbelage)
- Pendeluhren

- Kommunikation von Walen

- Mein Musikinstrument

AuBerschulische
Lernorte

- Kirchenorgel

- Musikintrumentenbauer

- Taipei 101 Tower

- TUV-StoRdampfertest

- Freizeitpark (Schiffsschaukel)
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Qualifikationsphase 1 - Wellen: Welleneigenschaften des Lichts

Aspekte

Vereinbarung

Inhalte

Elementarwelle, Doppelspaltversuch nach Young, Beugung am Gitter und
Einfachspalt, Spektren, Lichtbrechung, Interferenz an diinnen Schichten,
Interferrometer

Wortschatz

Welle, Ort x, Zeit t, Wellenlange A, Ausbreitungsgeschwindigkeit v, Transver-
salwelle, Huygens‘sches Prinzip, Doppelspalt, Transmissions- /Reflexionsgitter,
Einfachspalt, Reflexion, Brechung, Beugung, Interferenz, maximale Verstar-
kung, maximale Abschwachung, Ausloschung, Spaltbreite d, Gangunterschied
s, Maxima, Minima, Kohéarenz, Laser, Polarisation

Formeln

siehe KMK-Formelsammlung (Wellenoptik S. 35, Ausgabe 2024)

Prozessbezogene
Kompetenzen

Erkenntnisgewinnung

- Messverfahren fiir die Bestimmung von Wellenlangen und Analyse von
Spektren

- Erarbeiten allgemeiner GesetzmaRigkeiten aus Messwerten

- digitale Messwerterfassung (Spektrometer)

- Umrechnung von Einheiten

Kommunikation

- Interpretation von Spektren

Bewertung

- Unterscheidung von Beugung und Brechung

- elektromagnetisches Spektrum (technische Anwendungen und biologische
Auswirkungen der verschiedenen Wellenlangenbereiche)

Zentrale
Experimente

- Doppelspalt, Vielfachspalt und Beugungsgitter flir monochromatisches und
weiles Licht

- CD/DVD als Reflexionsgitter

- Linien- /Bandenspektren (subjektive Methode)

- Interferenz an diinnen Schichten (Seifenlamelle)

- Pohl’scher Glimmerblatt-Versuch

- Spektrometerversuche

Facheribergrei-
fendes Arbeiten

- Mathematik: Trigonometrische Funktionen

Themenibergrei-
fendes Arbeiten

- Gravitationswellen
- 3D-Scanner
- Oberfachenstrukturenanalyse

Mogliche
Projekte

- Bau eines Spektrometers
- Hologramme

AuRerschulische
Lernorte
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Qualifikationsphase 1 - Felder: Homogenes elektrisches Feld

Aspekte Vereinbarung

Inhalte Kraftwirkung auf Ladungen
Elektrisches Feld
Potential und Spannung
Energie
Coulomb’sches Gesetz
Radialsymmetrisches Feld einer Punktladung
Elementarladung (Millikan)
Kondensator
Bewegungen von Ladungen im E-Feld

Wortschatz elektrische Ladung, elektrische Influenz, elektrisches Feld, homogenes Feld,

elektrische Feldstérke, elektrische Feldkonstante, elektrisches Potential,
elektrische Spannung, potentielle Energie, Feldlinienmodell,
Aquipotentiallinien
Kondensator, Plattenkondensator, Kapazitat, Flachenladungsdichte,
Dielektrikum, Permittivitat, relative Permittivitat

Formeln siehe KMK-Formelsammlung (Wellenoptik S. 25f, Ausgabe 2024)

Prozessbezogene | Erkenntnisgewinnung
Kompetenzen |- Messverfahren fiir die Definition der elektrischen Feldstarke
- Erarbeiten allgemeiner GesetzmaRigkeiten aus Messwerten und
Funktionsgraphen
- digitale Messwerterfassung
- Umrechnung von Einheiten
- Losen von Gleichungen und Gleichungssystemen
Kommunikation
- Beschreibung von Bewegungen mittels Tabellen, Graphen und
Funktionen (auch mit Hilfe einer Tabellenkalkulation)

- Interpretation von Graphen
Bewertung
- der Feldbegriff als grundlegendes physikalisches Konzept

Zentrale Plattenkondensator

Experimente

Coulombkraft

Influenz
Millikanversuch
Elektronenstrahl-Réhre

Facheribergrei-
fendes Arbeiten

Themenibergrei-
fendes Arbeiten

-Kinematik und Dynamik: Analogie zwischen Bewegungen im homogenen
elektrischen Feld und der gleichméRig beschleunigten Bewegung sowie dem
waagerechten Wurf

-Gravitationsgesetz: Analogie zwischen dem Gravitationsgesetz und dem Cou-
lombgesetz

- Bewegungen im Gravitationsfeld

-27 -




Mogliche
Projekte

AufBlerschulische
Lernorte

Qualifikationsphase 1 - Felder: Homogenes magnetisches Feld und elektromagnetisches Feld

Aspekte

Vereinbarung

Inhalte

Kraftwirkung auf stromdurchflossene Leiter
Magnetfeld

Lorentzkraft

Bewegungen von Ladungen im homogenen Magnetfeld
Halleffekt

Bestimmung der Masse eines Elektrons
Massenspektrometer

Teilchenbeschleuniger

Wortschatz

Magnetfeld, magnetische Flussdichte, magnetische Feldkonstant, Lorentz-
kraft, Hall-Konstante, Hall-Spannung, Helmholtzspule

Formeln

siehe KMK-Formelsammlung (Wellenoptik S. 29f, Ausgabe 2024)

Prozessbezogene
Kompetenzen

Erkenntnisgewinnung

- Messverfahren fiir die Definition der magnetischen Flussdichte
- Erarbeiten allgemeiner GesetzmalRigkeiten aus Messwerten

- digitale Messwerterfassung

- Umrechnung von Einheiten

- Losen von Gleichungen und Gleichungssystemen

Kommunikation

- Beschreibung von Bewegungen mittels Tabellen, Graphen und
Funktionen (auch mit Hilfe einer Tabellenkalkulation)

- Interpretation von Graphen

Bewertung
- bewegte Ladungen als Ursache von Magnetfeldern

Zentrale
Experimente

Lorentzkraft

Stromwaage

Fadenstrahlrohr (e/m-Bestimmung)
Hall-Effekt

Facheribergrei-
fendes Arbeiten

- Geographie: Energieversorgungskonzepte

Themenibergrei-
fendes Arbeiten

- Fusionsreaktor

Mogliche
Projekte

- elektronischer Kompass (Arduino)
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AuBerschulische |- DESY (Teilchenbeschleuniger)
Lernorte

Qualifikationsphase 2

Aspekte Vereinbarung

Inhalte KEIN KURS IM SCHULJAHR 2025/2026

Wortschatz

Formeln

Prozessbezogene
Kompetenzen

Zentrale
Experimente

Facheribergrei-
fendes Arbeiten

Themenibergrei-
fendes Arbeiten

Mogliche
Projekte

AuRerschulische
Lernorte

3 Fachsprache

Im Fach Physik wird der Ubergang von der Alltags- zur Fachsprache geférdert, indem im Unterricht
eine Bildungssprache angestrebt wird, die mit der Jahrgangsstufe zunehmend Elemente der
Fachsprache enthalt. Dazu verwenden wir im Physikunterricht unserer Schule:

- Heft oder Schnellhefter von Schiilerinnen und Schiilern gefihrt
- Aufgaben mit Mustersatzen, Mustertexten, Liickentexten, Textpuzzle, ...
- Umformulieren und Korrigieren von Satzen, Definitionen, Aufgaben, ...

- Bewertung unterschiedlicher vorgegebener Formulierungen und Texten
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4 Fordern und Fordern

Im vorliegenden Fachcurriculum werden folgende Vereinbarungen zu MalRnahmen zum Foérdern
und Fordern der Schiilerinnen und Schiler getroffen:

- Binnendifferenziertes Arbeiten im Unterricht
- Lernhilfen im Internet
- Hinweise auf Lehrfilme im Internet

- Bereitstellen von Physikbichern

5 Medien, Lehr- und Arbeitsmaterialien

Flr den Physikunterricht stehen der Fachschaft folgende Medien zur Verfligung:

- Experimente (Schiilerexperimente, Demonstrationsexperimente, virtuelle Experimente, Applets)
- Computermesssystem

- visuelle Medien (Filme, Fotos, Prasentationen, Folien ...)

- Printmedien (Schulbuch, Plakate, ...)

- klassische Medien (Whiteboard, Smart-TV)

- Computer (Messsysteme, Simulationen, ...)

Schiilerexperimente
- Optik

- Elektrizitatslehre

- Mechanik

- Thermodynamik

Schulbuch

- Duden Physik (Sek1)

- Metzler Physik (Sek2)

Ein Prasenzbestand Lehrblicher steht in den Unterrichtsraumen zur Verfligung.
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6 Hilfsmittel

Folgende Hilfsmittel werden nach Einfiihrung verwendet:

- Taschenrechner T1 92
- KMK-Formelsammlung (Sek2)

7 Leistungsbewertung
Unterrichtsbeitrage

Die Unterrichtsbeitrage umfassen alle Leistungen, die sich auf die Mitarbeit und Mitgestaltung im
Unterricht und im unterrichtlichen Kontext beziehen. An unserer Schule kénnen dabei die
folgenden Aspekte einbezogen werden:

- Beitrdge im Unterrichtsgesprach, Beitrage im Gruppengesprach
- Erledigung von Einzel- und Gruppenaufgaben

- Ergebnisprasentationen

- eigenstandige Auswertung von Experimenten

- eigenstandiges Experimentieren

- Referate

- Hausaufgaben

- Tests bzw. Leistungskontrollen

- Heftfihrung in der Sekundarstufe I.

Dabei werden berlicksichtigt:

- Argumentationsfahigkeit

- Verwendung von Fachsprache

- fachliche Korrektheit

- Komplexitat des Beitrags

- Transferfahigkeit

- Abstraktions- und Analysefahigkeit
- Bezug zur Aufgabenstellung

- Verstandlichkeit der Aussagen

- Selbststandigkeit
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- Selbstkritik

- Kreativitat

Tests bzw. Leistungskontrollen

- Es werden pro Schuljahr mindestens vier Tests geschrieben.

Referate

- flissige Prasentation, nicht nur Vorlesen

- angemessene Unterstlitzung durch Medien
- adaquate Beantwortung von Nachfragen

- Quellenangabe

Klausuren in der Oberstufe

In der Oberstufe werden Klausuren in die Leistungsbewertung einbezogen. Der
Bewertungsschliissel von Klausuren orientiert sich an dem fiir das Abitur festgelegten
Benotungsraster.

Die Anzahl der Klausuren richtet sich gemaR der Beschlisse der Schulkonferenz. Sie wird den
Schiilerinnen und Schiilern zu Beginn des Schuljahres bekannt gegeben.

8 Uberpriifung und Entwicklung des schulinternen Fachcurriculums

Die in diesem Curriculum getroffenen Festlegungen prazisieren die durch die Fachanforderungen
gegebenen. Die Weiterentwicklung und gegebenenfalls Evaluation dieses schulinternen
Fachcurriculums stellt eine standige gemeinsame Aufgabe der Fachlehrer dar. Die Gestaltung der
Arbeit mit dem schulinternen Fachcurriculum basiert auf der koordinierten Zusammenarbeit der
Physiklehrkrafte auch in Abstimmung mit anderen Fachschaften.
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